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Zastrzezenie dot. poufnosci

Czes¢ informacji niniejszego dokumentu stanowi tajemnice podmiotdéw frzecich, z ktdrymi
GAZ-SYSTEM pozostaje w relacjach umownych, w tym objetych obowigzkiem zachowania
poufnosci.

W zwigzku z powyzszym dostep do tych informacji zostat ograniczony, zgodnie z wytycznymi
ustawowymi.
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Agency for the Cooperation of Energy Regulators - Agencja Unii
Europeiskiej ds. Wspdtpracy Organdw Regulacii Energetyki uzupetnia
i koordynuije prace krajowych organdw regulacyjnych na szczeblu UE
oraz dziata na rzecz stworzenia jednolitego rynku energii w UE,
obejmujgcego energie elekiryczng i gaz ziemny.

Carbon Capture and Storage - technologia polegajgca na
wychwytywaniu dwutlenku wegla z przemystowych zrédet emisjii jego
frwatym podziemnym sktadowaniu.

Carbon Captfure & Utfilization - fechnologia polegajgca na
wychwytywaniu dwutlenku wegla z przemystowych zrodet emisjii jego
ponownym wykorzystaniu.

Connecting Europe Facility - unijny instrument wsparcia finansowego
wtaczgc Europe”, ustanowiony na podstawie Rozporzgdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 1316/2013 z dnia 11 grudnia 2013
r. opublikowane w Dzienniku Urzedowym UE - L 348 2 20.12.2013 r.

The European Climate, Infrastructure and Environment Executive
Agency - Europejska Agencja Wykonawcza ds. Klimatu, Srodowiska
i Infrastrukfury. Jej celem jest wspieranie zainteresowanych
podmiotéw w readlizacji Europejskiego Zielonego tadu poprzez
skuteczne zarzqgdzanie programami, pomagajgcymi w  readlizacji
projektdw przyczyniajgcych sie do dekarbonizacji i zréwnowazonego
wzrostu gospodarczego. Wdraza cze$¢ unijnych programow
finansowania w dziedzinie transportu, energii i klimatu.

European Network of Network Operators for Hydrogen — europejska
organizacja zajmujgca sie wspdtpracg operatoréw  systemow
przesytowych wodoru.

European Network of Transmission System Operators for Gas -
europejskie  stowarzyszenie zrzeszajgce operatordw  systemdow
przesytowych gazu.

System Gazociggdw Tranzytowych EUROPOL GAZ Spdtka Akcyjna.
Environmental, Social and Governance, - to zestaw kryteridw, ktérymi
kierujg sie firmy i inwestorzy w ocenie zréwnowazonego rozwoju
i wptywu organizacji na otoczenie.

Floating Storage Regasification Unit.

Gaz ziemny wysokometanowy.

Gaz ziemny zaazotowany.

Gaz Eigaz Lw (przeliczony na gaz E).

Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM Spdtka Akeyjna.
Industrial Emissions Directive - akt prawny Unii Europejskiej, ktory
reguluje kwestie zwigzane z ochrong S$rodowiska, a konkretnie
Z zanieczyszczeniami emitowanymi przez duze instalacje
przemystowe.

Infegrated Gasification Combined Cycle - metoda wytwarzania
energii, ktéra polega na zgazowaniu paliwa statego (np. wegla,
biomasy) i wykorzystaniu gazu syntezowego do napedu turbiny
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gazowej, a nastepnie wykorzystaniu ciepta spalin do napedu turbiny
parowej, tworzgc cykl kombinowany.

Infegrated Gaisification Fuel Cell Combined Cycle - zaawansowany
proces wytwarzania energii, ktéry tqczy zgazowanie paliwa (np.
wegla) z ogniwami paliwowymi, a nastepnie z klasycznym blokiem
gazowo-parowym.

Krajowy Dziesiecioletni Plan Rozwoju Systemu Przesytowego,
opracowany na mocy art. 16 uPE.

Komisja Europejska.

Krajowy Osérodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami.

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030.

Kawernowy Podziemny Magazyn Gazu

Krajowy System Przesytowy — sie¢ przesytowa oraz przytgczone do niej
urzgdzenia iinstalacje wspdtpracujgce z tq siecig, nalezgce
do GAZ-SYSTEM S.A.

Medium Combustion Plants, czyli srednie obiekty energetycznego
spalania. Dyrektywa MCP, czyli Dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2015/2193, dotyczy ograniczenia emisji zanieczyszczeh do
powietrza ze Srednich zrodet spalania, o mocy od 1 MW do 50 MW,
Nordic — Baltic Hydrogen Corridor — Nordycko — Battycki Korytarz
Wodorowy.

Operator Systemu Dystrybucyjnego.

Operator Systemu Magazynowania Wodoru.

Operator Systemu Przesytowego Gazu/Wodoru.

Odnawialne zrédta energii.

Gaz ziemny wysokometanowy lub zaazotowany, w tym

skroplony gaz ziemny oraz propan-butan lub inne rodzaje gazu
palnego, a takze biogaz rolniczy, dostarczane za pomocq sieci
gazowej, niezaleznie od ich przeznaczenia

Project of Common Interest - projekt bedqgcy przedmiotem wspdlnego
zainteresowania, zgodnie z Rozporzgdzeniem (UE) nr 347/2013 z dnia
17  kwietnia 2013r. w sprawie wytycznych dotyczgcych
franseuropejskiej infrastruktury energetycznej (uchylajgcym decyzje nr
1364/2006/WE oraz zmieniajgcym rozporzqdzenia (WE) nr 713/2009,
(WE) nr 714/2009 i(WE) nr 715/2009, opublikowane w Dzienniku
Urzedowym UE- L 1152z 25.4.2013).

Polityka energetyczna Polski do 2040 roku.

Pomeranian Green Hydrogen Cluster - Pomorski Klaster Zielonego
Wodoru

Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. (Grupa Orlen)

Polski Koncern Naftowy ORLEN Spdétka  Akcyjna;  koncern
multienergetyczny — do Grupy ORLEN nalezg m.in.: spétki z GK PGNIG
(potaczenie PKN ORLEN S.A. z PGNIG S.A. nastgpito w dn. 2.11.2022r.),
Lotos, Anwil, Energa.

Proces przeksztatcenia sieci przesytowych gazu ziemnego w rurociqgi
do przesytu wodoru
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Renewable Energy Directive Ill - Dyrektywa w sprawie promowania
stosowania energii ze zrédet odnawialnych. Jest to trzecia wersja
unijnej dyrektywy, ktéra ma na celu zwiekszenie udziatu energii
odnawialnej w unijnym miksie energetycznym i przyspieszenie
dekarbonizaciji.

plan majgcy zmniejszy¢  zalezno$¢  UE  od  rosyjskich  paliw
kopalnych i przyspieszy¢ transformacje ekologiczng.

Renewable Fuels Of Non-Biological Origin (woddr odnawialny
pochodzenia niebiologicznego) - woddr odnawialny wytworzony
zgodnie z metodykami, o ktérych mowa w przepisach:

a) rozporzgdzenia delegowanego Komisji (UE) 2023/1184 z dnia 10
lutego 2023 r. uzupetniajgcego dyrektywe Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2018/2001 przez ustanowienie unijnej metodyki okreslajgcej
szczegdtowe zasady produkcji paliw odnawialnych pochodzenia
niebiologicznego (Dz. Urz. UE L 157 2 20.06.2023, str. 11, z pbzn. zm.2) ),
do ktérego wytworzenia wykorzystano energie odnawialng inng niz
energia otrzymywana z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego,
biometanu, bioptyndw oraz wodoru odnawialnego, oraz

b) rozporzgdzenia delegowanego Komisji (UE) 2023/1185 z dnia 10
lutego 2023 r. uzupetniajgcego dyrektywe Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2018/2001 poprzez ustanowienie minimalnego progu
ograniczenia  emisji gazdw  cieplarnianych  w  przypadku
pochodzgcych z recyklingu paliw weglowych oraz poprzez okreslenie
metodyki oceny ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych,
uzyskanego dzieki odnawialnym ciektym i gazowym paliwom
fransportfowym pochodzenia niebiologicznego oraz pochodzgcym
z recyklingu paliwom weglowym:;"

System Gazociggdw Tranzytowych — znajdujgcy sie na terytorium
Rzeczypospolitej Polskie] odcinek gazociggu Jamat - Europa
Zachodnia, ktérego wtascicielem jest spdtka System Gazociggdw
Tranzytowych EUROPOL GAZ S.A. (GRUPA Orlen) — w zakresie w jakim
obejmuje majatek SGT, na ktérym GAZ-SYSTEM S.A. petni funkcje
operatora w formule ISO (Niezalezny Operator Systemu).

Systemowa Stacja Regulacyjno-Pomiarowa.

Transeuropejskie Sieci Energetyczne - polityka Unii Europejskiej majgca
na celu integracje i rozwdj infrastruktury energetycznej panstw
cztonkowskich. Skupia sie na tgczeniu sieci energetycznych,
wzmacnianiu spdjnosci, solidarnosci i wspdtpracy w UE.

Ten-Year Network Development Plan; Dziesiecioletni plan rozwoju
o zasiegu wspdlnotowym  opracowywany przez ENTSOG na
podstawie Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady Nr
715/2009 z dnia 13 lipca 2009 r. opublikowanego w Dzienniku
Urzedowym UE-L 273 zdn. 15.10.2013 .

Unia Europejska.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (t].
Dz.U.2026.43, z pdzn. zm.).

Urzgd Regulacji Energetyki.

Wodédr wytworzony z odnawialnego zrédta energii.
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Wodér pochodzgcy ze #réddet nieodnawialnych, wytworzony
wsposdb  niewyrzgdzajgcy  powaznych  szkéd  dla  celow
srodowiskowych, ktéry spetnia wymaganie dotyczgce osiggniecia
progu redukcji emisji gazéw cieplarnianych na poziomie 70 %
w poréwnaniu z wartoécig odpowiednika kopalnego dla paliw
odnawialnych pochodzenia niebiologicznego okreSlong zgodnie
zmetodykg, o ktérej mowa w przepisach rozporzgdzenia
delegowanego Komisji (UE) 2023/1185 z dnia 10 lutego 2023 r.
uzupetniajgcego dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2018/2001 poprzez ustanowienie minimalnego progu ograniczenia
emisji gazéw cieplarnianych w przypadku pochodzgcych z recyklingu
paliw weglowych oraz poprzez okreSlenie metodyki oceny
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych, uzyskanego dzieki
odnawialnym ciektym i gazowym paliwom fransportowym
pochodzenia niebiologicznego oraz pochodzgcym z recyklingu
paliwom weglowym (Dz. Urz. UE L 157 z 20.06.2023, str. 20).

Zespo6t Zaporowo — Upustowy.
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Transformacja energetyczna stata sie frwatym elementem polityk publicznych i planowania
gospodarczego. Jednym z jej filaréw jest dekarbonizacja sektorow trudnych do elektryfikacii -
przemyst ciezki (m.in. stal, cement, szkto), szeroko rozumiana chemia procesowa, produkcja
nawozdw oraz transport morski i lotniczy. Wodér, ze wzgledu na swoje wtasciwosci i mozliwose
wytwarzania z odnawialnych zrédet energii, ma potencjat staé sie istotnym surowcem
przemystowym i noénikiem energii w tych obszarach. Aby ten potencijat przetozyé na realne
wykorzystanie rynkowe, konieczna jest dostepna, bezpieczna i skalowalna infrastruktura
przesytowa oraz magazynowda.

W tym kontekscie GAZ-SYSTEM przygotowat ,Krajowy Dziesiecioletni Plan Rozwoju Systemu
Przesytowego Wodorowego na lata 2027-2036" (KDPRw). Dokument okresla kierunki i priorytety
rozwoju sieci przesytowej wodoru w Polsce oraz plany integracji krajowej infrastruktury
z ksztattujgcq sie architekturg wodorowqg w Europie. Jednoczesnie KDPRw stanowi wykonanie
obowigzkéw ustawowych natozonych na GAZ-SYSTEM - w szczegdlnosci w zakresie
sporzqgdzenia planu rozwoju dla zaspokojenia obecnego i przysztego zapotfrzebowania
na woddr (zgodnie z Prawem energetycznym).

KDPRw porzgdkuje wiec zamierzenia inwestycyjne, tak aby byty spdjne z krajowymi i unijnymi
politykami klimatyczno-energetycznymi oraz wspieraty przewidywalno$¢ decyzji po stronie
rynku.

Od czerwca 2025 . GAZ-SYSTEM petni funkcje Operatora Systemu Przesytowego Wodorowego,
ktérego zadaniem jest zapewnienie bezpiecznego, niezawodnego i efektywnego
funkcjonowania infrastruktury przesytowej kluczowej dla gospodarki. W praktyce oznacza
to planowanie, przysztg budowe i eksploatacije sieci zgodnie z potrzebami rynku i interesem
publicznym, przy zachowaniu neutralnosci wobec uczestnikdw rynku i przejrzystosci dziatan.

Wtgczenie  zagadnien wodorowych do  planowania infrastrukturalnego  wynika
Z nastepujgcych uwarunkowan:

1. Bezpieczenhstwo i ciggtosc dostaw energii — dywersyfikacja nosnikdw energiii mozliwosé
stopniowego ksztattowania miksu paliw wspiera odpornos¢ systemu gospodarczego
na wstrzgsy podazowe i cenowe.

2. Ewolucja popytu przemystowego — odbiorcy w sektorach stalowym, chemicznym,
rafineryjnym i transportowym oczekujg dostepnosci wodoru o przewidywalnych
parametrach jakosci i cenie, w skali hurtowej, z poszanowaniem standardéw
bezpieczenstwa. Zapewnienie dostepu do infrastruktury przesytowej obniza bariery
wejscia dla producentéw i odbiorcédw.

3. Efektywnos¢ systemowa — przesyt rurociggami, przy odpowiedniej skali, minimalizuje
koszty logistyczne, obniza Slad Srodowiskowy tancucha dostaw i zapewnia ciggtose
dostaw do wrazliwych proceséw przemystowych.
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4. Zadania operatora o znaczeniu strategicznym — Spotka realizuje zadania, ktére tgczg

cele publiczne (m.in. bezpieczenstwo, zgodnos¢ regulacyjna, koordynacja inwestyciji)
z celami rynkowymi (m.in. dostepno$¢ ustug, przejrzystosc zasad dostepu).

Rozwdj infrastruktury wodorowej wynika zardwno z oczekiwan rynku, jak i z kierunkow
wyznaczanych przez polityki unijne oraz krajowe. Plan odpowiada wiec na:

Wymagania Unii Europejskiej - przewidywane ramy regulacyjne dotyczqce
infrastruktury wodorowej, standarddéw jakosci, zasad dostepu stron trzecich, a takze
docelowej integracji sieci wodorowych z rynkiem wewnetrznym. Znaczenie majg
rbwniez mechanizmy wsparcia dla projektéw infrastrukturalnych o znaczeniu
wspdlnotowym oraz wymogi w zakresie spdjnosci z celami redukcji emis;ji.

Wymagania krajowe — krajowe dokumenty strategiczne i regulacje sektorowe, ktdre
porzgdkujg priorytety inwestycyjne, mechanizmy finansowania oraz standardy
bezpieczenstwa technicznego i operacyjnego. Kluczowa jest  spdjnosc
z dtugoterminowymi planami dla przemystu, transportu i energetyki oraz z politykami
innowacyjnosci i rozwoju regionalnego.

Wymagania rynku — przewidywalno$¢ ustug przesytowych, elastyczno$¢ parametréow
przytqczen, przejrzyste zasady taryfowe i jakosSciowe oraz realne harmonogramy
inwestycji. Istotne jest rowniez zapewnienie interoperacyjnosci na potgczeniach
fransgranicznych, co warunkuje handel i bilansowanie w skali regionalne;.

Plan powstat jako dokument ramowy, ktéry bedzie podlegat konsultacjom z interesariuszami:
przedsiebiorstwami przemystowymi, producentami i dostawcami technologii, operatorami
systemow pokrewnych, administracjg publiczng oraz srodowiskami naukowymi.

Plon na lata 2027-2036 obejmuje trzy zasadnicze obszary rozwoju Krajowego Systemu
Przesytowego Wodorowego:

rozwdj krajowej sieci przesytowej wodoru (budowa nowych odcinkdw, w tym korytarzy
tgczgeych gtéwne osrodki popytu z lokalizacjami produkcii i magazynowanial),

adaptacje istniejgce] infrastruktury gazowej tam, gdzie jest to technicznie
i ekonomicznie uzasadnione,

potgczenia transgraniczne i magazynowanie, jako elementy integrujgce rynek
i podnoszqce bezpieczenstwo oraz elastycznose systemu.

W dokumencie ujeto takze:

O

metodyke prognoz popytu na woddr i pordwnanie scenariuszy prognostycznych,

wyzwania finansowe i regulacyjne rozwoju krajowego systemu przesytowego
wodorowego,

spodziewane efekty — wptyw na redukcje emisji, wzrost gospodarczy, zdolnosci
importowo-eksportowe i integracje z rynkiem.
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Rozwdj infrastruktury przesytowe] wodoru ma wymiar spoteczny i gospodarczy. Po stronie
spotecznej najistotniejsze sq: stabilnos¢ dostaw energii w dtugim horyzoncie, poprawa jakosci
powietrza w osrodkach przemystowych i fransportowych oraz wieksza przewidywalnosé
kosztdéw energii w sektorach wrazliwych. Po stronie gospodarczej kluczowe sq: zdolnos$¢
do przyciggania nowych inwestycji przemystowych, rozwdj kompetencji inzynierskich
i serwisowych, a takze tworzenie tancuchdw wartosci wokdt produkcji, przesytu,
magazynowania i zastosowan wodoru. W efekcie infrastruktura przesytowa petni role
katalizatora: porzgdkuje decyzje inwestycyjne, redukuje koszty transakcyjne i umozliwia
skalowanie technologii.

W rozdziale pierwszym przedstawiono informacje o operatorze oraz podstawy
tworzenia wodorowego planu rozwoju.

e W rozdziale drugim zawarte sg informacje o uwarunkowaniach rozwoju Krajowego
Systemu Przesytowego Wodorowego.

e W frzecim rozdziale opisane sg prognozy zapotrzebowania na ustuge przesytania
wodoru.

e Rozdziat czwarty zawiera informacje o lokalizacjach instalacji stuzgcych
do wytwarzania i wykorzystywania wodoru.

e Rozdziat pigty zawiera plan rozwoju sieci przesytowej wodoru.

e W rozdziale szostym przedstawiono wyzwania finansowe rozwoju Krajowego Systemu
Przesytowego Wodorowego.

e W rozdziale siddmym opisano spodziewane efekty realizacji systemu przesytowego
wodorowego.

Taki uktad utatwia Sledzenie przejscia od uwarunkowan i potrzeb, przez rozwigzania
infrastrukturalne, po mierzalne rezultaty.

Wprowadzenie infrastruktury przesytowej wodoru do gtéwnego nurtu planowania sieciowego
jest naturalnym krokiem w odpowiedzi na frendy technologiczne, presje regulacyjng
i oczekiwania rynku. GAZ-SYSTEM redalizuje to zadanie w sposdéb zgodny z funkcjg operatora
systemu o znaczeniu strategicznym: z naciskiem na bezpieczenstwo, efektywnosé
i przejrzystos¢. Celem ,Krajowego Dziesiecioletniego Planu Rozwoju Systemu Przesytowego
Wodorowego” jest wiec przedstawienie uporzgdkowanej Sciezki rozwoju infrastruktury
wodorowej, adekwatnej do poftrzeb przemystu i gospodarki w horyzoncie dekady.
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Podstawowe informacje o spdtce Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. (GAZ-
SYSTEM, Spotka):

GAZ-SYSTEM to przedsiebiorstwo energetyczne odpowiedzialne za przesytanie paliwa
gazowego i zarzqgdzanie siecig gazowq przesytowg na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej!.

GAZ-SYSTEM to spoétka strategiczna dla polskiej] gospodarki i bezpieczehstwa

energetycznego kraju.

Spodtka dziata na mocy koncesji na przesytanie paliw gazowych wydanej przez Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki obowigzujgcej do é grudnia 2068 r.

Spoétka petni funkcje operatora systemu przesytowego gazowego i niezaleznego
operatora polskiego odcinka Systemu Gazociggdw Tranzytowych Jamat — Europa.

GAZ-SYSTEM jest Spdtkg Akcyjng, nad ktdérg nadzdr wiascicielski petni Petnomocnik
Rzgdu do spraw Strategicznej Infrastruktury Energetyczne;.

Spoétka posiada réwniez koncesje na skraplanie gazu ziemnego i regazyfikacje
skroplonego gazu ziemnego w instalacjach skroplonego gazu ziemnego obowigzujgcq
do 31 grudnia 2030 r. oraz petni funkcje operatora systemu skraplania gazu ziemnego.

Spoétka realizuje strategiczne inwestycje o znaczeniu europejskim, w szczegdlnosci
dla procesu integraciji rynku Europy Srodkowo-Wschodnie;.

Zgodnie z art. 9c ust. 1 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne (Dz.U. 2026 poz.
43 z pbin. zm.; dalej UPE), operator systemu przesytowego gazowego, stosujgc obiektywne
i przejrzyste  zasady zapewnidjgce réwne traktowanie uzytkownikdw tego systemu
oraz uwzgledniajgc wymogi ochrony srodowiska, jest odpowiedzialny za:

bezpieczenstwo dostarczania paliw gazowych poprzez zapewnienie bezpieczehstwa
funkcjonowania systemu gazowego i realizacje umow z uzytkownikami tego systemu;

zapobieganie powstawaniu ograniczen w systemie gazowym, zarzgdzanie nimi
iich eliminowanie oraz $wiadczenie ustug w sposdb zapewniajgcy maksymalne
wykorzystanie zdolnosci systemu gazowego;

eksploatacije, konserwacije i remonty sieci, instalacji i urzgdzen, wraz z potgczeniami
z innymi systemami gazowymi, w sposéb gwarantujgcy niezawodnos¢ funkcjonowania
systemu gazowego;

dtugoterminowe planowanie rozwoju zdolnosci systemu gazowego w celu
zaspokajania uzasadnionych potrzeb w zakresie przesytania paliw gazowych w obrocie
krajowym i transgranicznym, a takze w zakresie rozbudowy systemu gazowego oraz
rozbudowy potgczen z innymi systemami gazowymi;

wspdtprace z innymi operatorami  systemdw gazowych lub przedsiebiorstwami
energetycznymi w celu niezawodnego i efektywnego funkcjonowania systemow
gazowych, systemdw gazowych wzajemnie potgczonych oraz skoordynowania
ich rozwoju, w tym wspdtprace w ramach ENTSOG (European Network of Transmission

1 Z uwzglednieniem obszaru eksploatacji gazociggu Baltic Pipe, ktéry znajduje sie réwniez poza
granicami RP.
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System Operators for Gas - Europejska Sie¢ Operatoréw Systemow Przesytowych Gazu),
o ktérym mowa w art. 4 rozporzqgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE)
Nr 715/2009 z dnia 13 lipca 2009 r. w sprawie warunkdw dostepu do sieci przesytowych
gazu ziemnego i uchylajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 1775/2005;

e zarzqdzanie przeptywami paliw gazowych oraz utrzymanie parametréw jakosciowych
tych paliw w systemie gazowym i na potqczeniach z innymi systemami gazowymi;

e Swiadczenie ustug niezbednych do prawidtowego funkcjonowania systemu
gazowego;

e dostarczanie uzytkownikom systemu i operatorom innych systeméw gazowych
informacji o warunkach $wiadczenia ustug przesytania, w tym o wspbtpracy
z potgczonymi systemami gazowymi;

¢ readlizacje obowigzkdw wynikajgcych z Rozporzgdzenia (WE) nr 715/2009 z dnia 13 lipca
2009 r. w sprawie warunkéw dostepu do sieci przesytowych paliwa gazowego
i uchylajgcego rozporzgdzenie (WE) nr 1775/2005.

Szczegdinie istotnym zakresem odpowiedzialnosci GAZ-SYSTEM jest obowigzek rozwoju systemu
przesytowego  zapewnigjgcego  dtugoterminowqg  zdolno$¢  systemu gazowego
do zaspokajania uzasadnionych potrzeb w zakresie przesytania paliw gazowych w obrocie
krajowym i transgranicznym poprzez jego rozbudowe, a tam, gdzie ma to zastosowanie,
rozbudowe potgczen z innymi systemami gazowymi.

Realizacja zamierzen zwigzanych z dekarbonizacjg wymaga dla swojej skutecznosci podjecia
dziatah w zakresie stopniowego zwiekszania zuzycia odnawialnego i niskoemisyjnego wodoru
w gospodarce. Podwaliny dla uregulowania tego zagadnienia w krajowym ustawodawstwie
wprowadzit pakiet gazowo-wodorowy Unii Europejskiej, ktérego zapisy zostaty juz cze$ciowo
implementowane w przepisach ustawy z dnia 21 listopada o zmianie ustawy — Prawo
energetyczne oraz niektérych innych ustaw (“nowelizacja wodorowa”; Dz.U. 2024 poz. 1881).

Jednym z warunkéw upowszechniania zuzycia wodoru odnawialnego i niskoemisyjnego
jest zapewnienie jego dostepnosci w miejscach konsumpciji, do czego niezbedny jest rozwdj
sieci przesytowe] wodoru tqczgcej krajowe instalacje produkcji, Zzrédta importowe, magazyny
wodoru i odbiorcéw kohcowych Zwigzane z tym naktady inwestycyjne wymuszajg
wprowadzenie regulowanego modelu prowadzenia dziatalnosci gospodarczej w tym
obszarze. Prawodawca europejski zdecydowat wiec, ze prowadzenie dziatalnosci sieciowej
w obszarze wodoru bedzie wymagato uzyskania wyznaczenia na operaftora systemu
wodorowego.

Pojecie operatora systemu przesytowego zostato zdefiniowane w ustawie Prawo
energetyczne. Zgodnie z nim operatorem systemu przesytowego wodorowego jest
przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie przesytaniem wodoru, odpowiedzialne za ruch
sieciowy w sieci przesytowe] wodoru, biezqgce i dtugookresowe bezpieczehstwo
funkcjonowania tej sieci, eksploatacje, konserwacje, remonty oraz niezbedng rozbudowe sieci
przesytowej wodoru, w tym potgczeh z innymi systemami wodorowymi. Stosownie do zapiséw
znowelizowanego prawa energetycznego, na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej wyznacza
sie jednego operatora systemu przesytowego wodorowego albo jednego operatora systemu
potgczonego wodorowego w zakresie systemu przesytowego wodorowego.
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Z uwagi na korzysci ptyngce z synergii dziatalnosci w obszarze przesytu gazu ziemnego oraz
przesytu wodoru, dopuszczono do readlizacji model dziatalnodci, w ktérym operatorstwo
wodorowe oraz operatorstwo na sieciach gazowych moze by¢ skupione w rekach jednego
podmiofu.

e GAIZ-SYSTEM jest operatorem systemu przesytowego wodorowego z mocy prawad
na podstawie art. 11 ustawy z dnia 21 listopada 2024 r. 0 zmianie ustawy — Prawo
energetyczne oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 2024 poz. 1881). Spobtka spetnita
wymog okreslony ustawg nowelizujgcg Prawo energetyczne, sktadajgc: wniosek
o przyznanie certyfikatu spetniania kryteridw niezaleznosci;

e whniosek o udzielenie odstepstwa od obowigzku zachowania niezaleznosci pod
wzgledem formy prawnej od wykonywania dziatalnosci zwigzanej z przesytaniem paliw
gazowych.

Ztozenie ww. wnioskdw byto warunkiem uzyskania przez GAZ-SYSTEM statusu operatora systemu
przesytowego wodorowego na okres do dnia 4 sierpnia 2026 r.

Wydtuzenie tego terminu zalezy od przyznania Spdtce przez Prezesa URE certyfikatu
niezalezno$ci oraz wystgpienia przez GAZ-SYSTEM z wnioskiem o wyznaczenie go operatorem
systemu przesytowego wodorowego na kolejny okres. Do dnia 4 sierpnia 2026 roku w stosunku
do GAZ-SYSTEM nie majg zastosowania przepisy UPE w zakresie rozdzielenia dziatalnosci
przesytowe] oraz dystrybucyjnej od dziatalno$ci wytwdrczej oraz dziatalnosci obrotowe;j,
wyznaczenia operatora systemu, formy prawnej operatora systemu przesytowego.

27 pazdziernika 2025 r. Prezes URE postanowit udzieli¢ operatorowi systemu przesytowego
wodorowego Operator Gazociggdw  Przesytowych  GAZ-SYSTEM  S.A.  odstepstwa
od obowigzku zachowania niezaleznosci pod wzgledem formy prawnej, o ktérym mowa w art.
9d wust. 13 ustawy - Prawo energetyczne, od wykonywania dziatalnosci zwigzanej
z przesytaniem paliw gazowych na okres od 5 sierpnia 2026 r. do 30 czerwca 2039 r.

Obowiqgzki operatora systemu przesytowego wodorowego uregulowane zostaty w art. 9c ust.
lTe i 1f Prawa energetycznego i ustawodawca zaliczyt do nich:

e bezpieczehstwo dostarczania wodoru poprzez zapewnienie bezpieczenstwa
funkcjonowania systemu wodorowego i redlizacie umoéw z uzytkownikami systemu
wodorowego;

e eksploatacje, konserwacje i remonty sieci wodorowej, instalacji i urzqgdzenh, wraz
Z potgczeniami z innymi sieciami lub systemem wodorowym, w sposdb gwarantujgcy
niezawodnos¢ funkcjonowania tego systemu;

e dostarczanie uzytkownikom systemu wodorowego informacji  niezbednych
do zapewnienia tym uzytkownikom dostepu do tfego systemu;

e Swiadczenie ustug niezbednych do prawidtowego funkcjonowania tego systemu;

e wspdtprace z innymi operatorami systemdw wodorowych, operatorami systemdow
gazowych i operatorami systeméw elektroenergetycznych lub przedsiebiorstwami
energetycznymi w celu niezawodnego i efektywnego funkcjonowania systemu
wodorowego oraz zapewnienie skoordynowanego rozwoju tego systemu z systemem
gazowym i systemem elektroenergetycznym.

Operator systemu przesytowego wodorowego / operator systemu potgczonego wodorowego
w zakresie systemu przesytowego wodorowego, stosujgc obiektywne i przejrzyste zasady
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zapewniajgce réowne traktowanie uzytkownikéw tych systemow oraz uwzgledniajgc wymogi
ochrony Srodowiska jest ponadto odpowiedzialny za:

e prowadzenie ruchu sieciowego w sposdb skoordynowany i efektywny, z zachowaniem
wymaganej niezawodnos$ci dostarczania wodoru;

e zarzqdzanie ograniczeniami systemowymi w sieci przesytowej wodoru.

Przepisy wprowadzone do prawa energetycznego naktadajg szereg obowigzkdw na
operatora systemu przesytowego wodorowego. Obejmujg one m.in. zadanie zwigzane ze
sporzgdzaniem planu rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na woddr, zgodnie z art. 16 ustawy Prawa energetycznego. Plan ten
sporzqdzany jest na okres dziesiecioletni i podlega akfualizacji co dwa lata. W zgodzie z tymi
zapisami GAZ-SYSTEM sporzgdzit ,,Krajowy Dziesiecioletni Plan Rozwoju Systemu Przesytowego

Wodorowego” (KDPRw).

Plan rozwoju ma na celu zapewnienie realizacji obowigzkéw operatora (remonty sieci,
przytqgczanie odbiorcow, wytworcdw oraz operatordw systemu dystrybucyjnego wodoru,
zapewnienie skoordynowanego rozwoju systemu). W przypadku planu rozwoju systemu
przesytowego wodorowego ustawa stawia przed operatorem dodatkowe zadania, do ktérych
nalezq:

e wspdtpraca z operatorem systemu przesytowego gazowego, w celu zapewnienia
wyboru energooszczednych rozwigzan, ktére umozliwiajg efektywnq kosztowo
dekarbonizacje sektora gazowego, elastyczne i efektywne wykorzystanie aktywdw
tych operatordw, uwzgledniajgc wszystkie nosniki energii, w tym przez przeksztatcenie
sieci gazowych w sieci do przesytu wodoru;

o wspdtpraca z operatorem systemu przesytowego elekiroenergetycznego i operatorem
systemu dystrybucyjnego elekiroenergetycznego w celu koordynowania wspdlnych
wymagan dotyczgcych systemu przesytowego wodorowego, systemu przesytowego
elektroenergetycznego lub systemu dystrybucyjnego elekiroenergetycznego;

e okreslenie sieci, ktéra jest lub moze zostac przeksztatcona na cele przesytania wodoru,
w szczegdblnosci w celu dostarczania wodoru odbiorcom kohncowym w sektorach
gospodarki, w ktérych potencjat redukcji emisji gazdw cieplarnianych jest ograniczony,
biorgc pod uwage efektywnos¢ energetyczng i ekonomiczng;

e zawarcie informacji dotyczgcych lokalizacji odbiorcéw koncowych w sektorach,
w ktérych potencijat redukcji emisji gazéw cieplarnianych jest ograniczony, w celu
wykorzystania wodoru niskoemisyjnego i odnawialnego w tych sektorach;

¢ ocena mozliwego sposobu zaspokojenia potrzeb wystepujgcych w systemie gazowym,
systemie elektroenergetycznym i systemie wodorowym lub, w stosownych przypadkach
— wsystemie cieptowniczym, z uwzglednieniem informacji dotyczgcych lokalizacji
i wielkosci aktywdw w zakresie magazynowania energii i przetwarzania energii
elektrycznej do postaci paliw gazowych lub wodoru, a takze informacji o wspdinej
lokalizacji instalacji  stuzgce]j do wytwarzania wodoru oraz instalacji  stuzgcej
do wykorzystania wodoru.
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Plan rozwoju uwzglednia m. in. zapisy:

Polityki energetycznej Polski (PEP 2040);
Polityki klimatycznej Polski (KPEIK 2021-2030);
Polskiej Strategii Wodorowej (PSW 2021-2040);

Dziesiecioletniego planu rozwoju sieci o zasiegu unijnym, o ktérym mowa w art. 26 ust.
3 lit. b rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 2024/1789 z dnia
13 czerwca 2024 r. w sprawie rynkdw wewnetrznych gazu odnawialnego, gazu
ziemnego i wodoru;

Rozporzgdzen (UE) nr 1227/2011, (UE) 2017/1938, (UE) 2019/942 i (UE) 2022/869 wraz
Zze zmianami;

Ustalen plandw zagospodarowania przestrzennego wojewddziw  /  strategii
wojewodztw;

Dokumentdéw kierunkowych Unii Europejskiej w zakresie energetyki i klimatu — przede
wszystkim Europejskiego Zielonego tadu (w tym Fit for 55), REPowerEU.

Przy opracowaniu planu rozwoju wykorzystano rowniez nastepujgce dokumenty i dane:

Prognoze zapotrzebowania na ustuge przesytowg wodoru w Polsce do 2050 roku
(opracowanie GAZ-SYSTEM, m.in. na podstawie badania ankietowego pn. “Wodorowa
Mapa Polski");

Wyniki badania ankietowego pn. *“Wodorowa Mapa Polski” przeprowadzonego w 2024
roku.

Odstepstwa od zapisdéw art. 16 ustawy Prawo Energetyczne:

O

Z powodu braku wyznaczonego, na tym etapie rozwoju rynku wodoru w Polsce,
operatora systemu dystrybucyjnego wodorowego niniejszy ,Krajowy Dziesiecioletni
Plan Rozwoju Systemu Przesytowego Wodorowego na lata 2027-2036" nie uwzglednia
planu rozwoju sporzgdzonego przez operatora systemu dystrybucyjnego wodorowego
—art. 16 uPE ust. 6 pki. éa.

Plan rozwoju nie zawiera takze informacji wskazanych w art. 16 uPE ust. 7 pkt
4 dotyczgcych uwzglednienia w planie przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie paliw
i energii u odbiorcow, w tym takze przedsiewziec w zakresie pozyskiwania, transmisji
oraz przetwarzania danych pomiarowych z licznika zdalnego odczytu. Zwigzane jest
fo z tym, iz na obecnym etapie rozwoju rynku wodoru w Polsce nie istnieje jeszcze
mozliwo$¢  przytqgczenia odbiorcow  do  Krajowego Systemu  Przesytowego
Wodorowego.

Na tym etapie opracowania Krajowego Systemu Przesytowego Wodorowego, KDPRw
nie zawiera réwniez zapisdw wskazanych przez art. 16 UPE ust. 9 pkt 3, ust. 10, 11 oraz
12. Koszty budowy potgczeh miedzysystemowych wodorowych bedg mozliwe
do okreslenia po zakohczeniu procesu trasowania rurociggdw oraz zakohczeniu fazy
studidw wykonalnosci. Wszelkie dziatania GAZ-SYSTEM zwigzane z budowq potqgczen,
generujgce koszty, bedq uzaleznione od potrzeb rynku tak, by proporcje pomiedzy
kosztem budowy potgczen, a korzysciami dla odbiorcodw byty zachowane.
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e Zpowodu zbyt wczesnego etapu prac zwigzanego z planowaniem Krajowego Systemu
Przesytowego Wodorowego oraz poczgtkowym stadium rozwoju rynku wodoru
w Polsce, KDPRw na lata 2027-2036 nie uwzglednia informaciji pozyskanych
od (art. 16 UPE ust. 24 pkt 2, 3, 4 oraz 5):

o operatora systemu dystrybucyjnego gazowego Ilub operafora systemu
magazynowania dotyczgce plandw rozwoju sieci i instalacji magazynowych,
w tym o lokalizacji tych sieci i instalacji, tferminie ich przytgczenia oraz mocy
i pojemnosci tych instalacji magazynowych,

o operatora systemu dystrybucyjnego wodorowego,

o operatora systemu magazynowania wodoru,

Powyzsze odstepstwa zostang uwzglednione w kolejnych aktualizacjach KDPRw, w miare
rozwoju rynku wodoru w Polsce, jak i rozwoju i rozbudowy Krajowego Systemu Przesytowego
Wodorowego.

Planowane dziatania ujete w niniejszym KDPRw na lata 2027-2036 wynikajq z przyjetego w GAZ-
SYSTEM zatozenia dynamiki rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce oraz realizacji celow
wPolskiej Strategii Wodorowej”, w ktérej podkreslono, ze dgzenie do produkcji wodoru przy
zastosowaniu odnawialnych lub niskoemisyjnych zrédet energii, rozwdj infrastruktury stuzgcej
dostarczaniu wodoru do odbiorcdéw kohcowych i tworzenie popytu rynkowego muszg
odbywac sie rownolegle. Wptyw réznych czynnikdw rynkowych sprawia, ze obecnie nie jest
mozliwe doktadne oszacowanie tempa rozwoju tego sektora gospodarki i zaplanowane
dziatania mogg zmienia¢ sie w perspektywie czasu, analogicznie do biezgcej sytuacii
rynkowej. Z uwagi na tworzgcy sie aktualnie rynek wodoru w Polsce i na $wiecie, koniecznym
jest wiec opisanie dziatan wykraczajgc poza okres ujety w KDPRw, by trafniej odwzorowad
spodziewany efekt prac zaplanowanych przez Spotke.

Analizujgc ofoczenie legislacyjne i rynkowe w okresie 2026-2030 dostrzegalny jest potencjat
umiarkowanego rozwoju zrédet oraz skali produkcji wodoru odnawialnego w Polsce, a takze
istniejacy potencjat konsumpcyjny w sektorze przemystowym. Daje to podstawe do dziatan
w procesie planowania iprzygotowania potencjalnych programdw inwestycyjnych, ktdre
mogtyby zosta¢ zrealizowane do roku 2034, po ktérym, na podstawie wynikdw badania
“Wodorowa Mapa Polski"” oraz analiz prognostycznych, deklarowany jest wzrost gotowosci
produkcyjnej wodoru odnawialnego, a co za tym idzie pojawia sie istotne zapotrzebowanie
na infrastrukture przesytowq wodoru w wymiarze krajowym oraz transgranicznym.

W okresie 2030-2040 prognozowany jest dynamiczny przyrost mocy produkcyjnych wodoru oraz
wzrost gotowosci odbiorcdw wodoru na przytgczenie sie do sieci przesytowej. Skala i tempo
realizacji tego scenariusza umozliwi podejmowanie decyzji inwestycyjnych o budowie
planowanych we wczesniejszym okresie projektédw oraz uruchamianie pozostatych proceséw
inwestycyjnych, w tym potgczen miedzynarodowych oraz przystosowania do przesytu wodoru
niektorych elementéw istniejgcej infrastruktury dedykowanej obecnie dla paliw gazowych
innych niz wodor.
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Realizacja powyzszych dziatan - w szczegdinosci na etapie wczesnego planowania - umozliwi
dtugoterminowq optymalizacje naktaddw inwestycyjnych i kosztéw  operacyjnych
ponoszonych przez GAZ-SYSTEM. Celem bedzie ograniczenie nadmiernych wzrostéw cen
i stawek za dostarczanie wodoru w poszczegdlnych latach, przy jednoczesnym zapewnieniu
nieprzerwanych, niezawodnych oraz wysokiej jakosci dostaw.

Majgc na uwadze konieczno$¢ wspbtpracy z  operatorem systemu  przesytowego
elektroenergetycznego - Polskie Sieci Elekiroenergetyczne S.A. (PSE) oraz operatorem systemu
dystrybucyjnego elektroenergetycznego, dla poprawnego funkcjonowania obu operatordw,
GAZ-SYSTEM podjat inicjatywe dotyczacg skoordynowania dziatah pomiedzy spdtkami.

W tym celu w dniu 6 grudnia 2024 r. podpisane zostato Porozumienie o Wspdtpracy
Miedzysektorowej pomiedzy GAZ-SYSTEM, a Spdtkq Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE).
Strony Porozumienia zdecydowaty sie podjgé wspdlne dziatania zmierzajgce do rozpoczecia
wspdtpracy zwigzanej z:

wypracowaniem oraz redlizacjg modyfikacji rozwigzahn technicznych oraz
legislacyjnych dotyczgcych réwnowazenia produkcji i zapotrzebowania na energie
elektryczng na terenie Polski;

znajdowaniem  mozliwych miejsc  potqgczeh pomiedzy sieciq przesytowq
elektroenergetyczng a siecig przesytowqg wodoru, majgcych na celu wykorzystanie
nadwyzek prgdu do produkcji wodoru w elektrolizerach;

wymiang informacji niezbednych do przygotowania przez strony indywidualnych
dziesiecioletnich plandw rozwoju sieci przesytowych, jeszcze przed podjeciem przez
strony procesdéw inwestycyjnych;

udziatem w rozmowach z administracjg, dotyczgcych bilansowania sieci
elekiroenergetycznej, poprzez wykorzystanie nadwyzek prqgdu do produkciji wodoru
w elektrolizerach, celem wypracowania stanowisk, wytycznych oraz innych
dokumentdw regulujgcych zasady prowadzenia tego rodzaju dziatalnosci w Polsce;

uruchomieniem pierwszej instalacji stuzgcej wykorzystaniu nadwyzek prgdu do
produkcji wodoru w elektrolizerach;

wymiang wiedzy i koordynacjg prowadzonych projektéw w zakresie petnego cyklu
produkciji, fransportu/przesytu/dystrybucji/ konsumpcji oraz magazynowania Ho.

W ramach wspdtpracy dotyczgcej wspdlnych plandw rozwoju, zgodnie z art. 16 ust. 24 pkt.
1 UPE Operatorzy Systemdw Przesytowych majg obowigzek wymieni¢ sie informacjami
w zakresie:

O

odmdw zawarcia umowy o przytgczenie do sieci wytworcy energii elektrycznej, w tym
o lokalizacji jednostki wytwaérczej, terminie ich przytgczenia oraz mocy przytgczeniowej
jednostki wytwérczej, ktérych dana odmowa dotyczy;

wydanych warunkdw przytqgczenia oraz zawartych uméw o przytqgczenie do sieci
elektroenergetycznej dotyczgcych jednostki wytworcze] energii elektrycznej, jezeli
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przebieg istniejqcej lub planowanej sieci przesytowej wodoru negatywnie wptywa lub
bedzie wptywac na bezpieczne funkcjonowanie tej jednostki wytworcze;.

W 2025 r. GAZ-SYSTEM wspdtpracowat z PSE, w ramach Narodowego Cenfrum Analiz
Energetycznych, m.in. w zakresie opiniowania pracy pod tytutem: ,,Analiza podazy i popytu na
wodoér oraz jego mieszanek z gazem ziemnym, a takze amoniak dla polskiej gospodarki
na najblizsze 10 lat”.

W 2026 r. GAZ-SYSTEM zaprezentowat, w ramach konsultacji publicznych ,Wycigg z KDPR”
wodorowego, a PSE nie wniosta do niego zadnych uwag.

W ramach wspodtpracy, GAZ-SYSTEM w pierwszej kolejnosci prowadzit wewnetrzny dialog
zwigzany z uzgodnieniem wymagan i dokonaniem wyboru elementéw istniejgcej infrastruktury
do przesytu gazu ziemnego, ktére mogtyby zosta¢ wytgczone z KSP i przekazane
do przeksztatcenia na elementy sieci przesytowej wodoru. W efekcie tych rozmow
wytypowano gazociqgi opisane w punkcie 5.1.2 niniejszego Planu.

GAZ-SYSTEM oraz GAS STORAGE POLAND, w celu wypracowania wspdlnych kierunkdw
rozwoju, podpisaty w styczniu 2025 roku umowe o wspotpracy, w ktdrej zawarto obszary
wspoétdziatania w zakresie m.in. magazynowania wodoru. Gtéwne aspekty umowne zostaty
wymienione ponizej:

e Okreslenie prognoz popytu na ustugi magazynowe dla wodoru, w tym prognozy
zapotrzebowania na magazynowanie gazu w magazynach ztozowych i kawernowych
w Polsce w réznych scenariuszach popytowych oraz przy okreslonych scenariuszach
struktury dostaw, oszacowanie zapotrzebowania na magazynowanie wodoru
w oparciu o obecnie realizowane dziatania (WMP / NBHC / Inne projekty H2) oraz
okreslenie perspektywy w jakiej bedzie mozliwa wiarygodna weryfikacja ww. prognoz;

e Przeprowadzenie analiz poréwnawczych prowadzgcych do opracowania listy
rankingowe] mozliwych inwestycji w magazyny kawernowe w Polsce w zakresie
magazynowania wodoru. Analizy uwzglednig istniejgce magazyny kawernowe
w Polsce (KPMG Mogilno i Kosakowo), jak réwniez projekt KPMG Damastawek.
Uwzgledniq réwniez niezbedny zakres inwestycji, ograniczenia Srodowiskowe
i uwarunkowania lokalne, plan i harmonogram inwestycji, szacunki wydatkéw
kapitatowych (CAPEX) i wydatkdw operacyjnych (OPEX);

e  Wspdtpraca Stron w ramach Umowy bedzie obejmowata réwniez wymiane
doswiadczen i wiedzy, wymiane biezgcych informacji oraz ustalanie zadan w ramach
wspodtpracy Stron oraz termindw w zakresie potencjalnego sporzgdzenia prognoz
i analiz.

Wynikiem pierwszych wspdlnych dziatan na rzecz identyfikacji zapotrzebowania na ustuge
magazynowania wodoru jest raport autorstwa Ernst & Young sp. z o0.0. Consulting sp. k. (,EY")
pn. ,,Opracowanie rekomendacji dotyczgcych rozwoju infrastruktury magazynowej w ztozach
soli kamiennej w Polsce”.

Wynikiem tego dokumentu jest przedstawienie prognozy popytu na magazynowanie gazu
ziemnego i wodoru oraz innych substancji w kontekicie magazynowania energii
w perspektywie do 2040 r. oraz ustalenie na jej podstawie ,luki” pomiedzy istniejgcymi
zdolno$ciami magazynowymi gazu (magazyny ztozowe i kawernowe), a prognozowanym
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popytem na ustugi magazynowania gazu, wodoru i innych substancji. Ponadfo, w ramach
opracowania przeprowadzona zostata priorytetyzacja rozwazanych dotychczas projektéow
inwestycyjnych w infrastrukture magazynowaq.

Na etapie prac nad strukturg KDPRw na lata 2027-2036 GAZ-SYSTEM prowadzit rozmowy z OSC
w zakresie strategii i projektow, ktdre w perspektywie czasowej mogtyby by¢ przytgczone
do sieci przesytowej wodoru w Polsce. Spotki cieptownicze w ramach Wodorowej Mapy Polski
zaprezentowaty swoje projekty i przedtozyty ankiete badawczqg. W frakcie konsultacji wyciggu
z KDPRw zaden z OSC nie przedtozyt swoich uwag.

GAZ-SYSTEM jest rdwniez aktywnym (doradczo i finansowo) cztonkiem Narodowego Centrum
Analiz Energetycznych (NCAE), oSrodka odpowiedzialnego za przygotowywanie analiz
strategicznych w zakresie transformacji energetycznej. Gtéwnymi celami dziatania NCAE
sq m.in.:

1. Opracowywanie koncepcji, metodyk, analiz, prognoz, raportdéw lub narzedzi, a takze
redlizacja projektéw badawczych, dotyczgcych spoteczno-ekonomicznych aspektdéw
transformacji energetycznej lub zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju.

2. Poszukiwanie nowych kierunkdw rozwoju energetyki, majgc na uwadze spoteczno-
ekonomiczne aspekty tfransformacji energetycznej, w tym zbudowanie krajowego modelu
bilansu energii, umozliwiajgcych realizacje celéw i wyzwah wynikajgcych z koniecznosci
zapewnienia dtugoterminowego bezpieczenstwa energetycznego.

3. Stworzenie bazy danych do gromadzenia, przetwarzania i wymiany danych z sekfora
paliwowo-energetycznego, celem budowy zatozen techniczno-ekonomicznych oraz
scenariuszy strategicznych dla energetyki i gospodarki.

4. Stworzenie o$rodka andalitycznego, majgcego na celu wsparcie Ministra wtasciwego
ds. energii oraz Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki w procesach decyzyjnych w obszarze
energii lub klimatu, dysponujgcego odpowiednim potencjatem do prowadzenia badan
polskiego sektora energetycznego oraz jego uwarunkowan technicznych, ekonomicznych
i sSrodowiskowych.

Projekt KDPRw na lata 2027-2036 podlega konsultacjom z potencjalnymi uzytkownikami
systemu przesytowego oraz innymi interesariuszami w trybie art. 16 ust. 15 ustawy Prawo
Energetyczne. Wyciqgg z KDPRw na lata 2027-2036 zostat udostepniony, w dniu 18 lutego 2026
r., w celu konsultacji, na stronie internetowej www.gaz-system.pl. Konsultacje trwaty
do 13 marca 2026 r.

W konsultacjach aktywnie wziety udziat nastepujgce podmioty:
DESERT SOLAR UG

ORLEN S.A.

PAK-PCE Biopaliwa i Woddr sp. z 0.0.

PNE Polska sp. z 0.0.

Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0.
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Urzgd Marszatkowski Wojewddztwa Pomorskiego

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Gdanhskiej
Zarzgd Morskiego Portu Gdynia S.A.

Grupa Azoty S.A.

Wszystkie uwagi i spostrzezenia zebrane w procesie konsultacji zostaty przeanalizowane,
a uzasadnione wnioski zostaty uwzglednione w KDPRw 2027-2036.

1.7 Wodorowa Mapa Polski

“Wodorowa Mapa Polski” to badanie ankietowe przeprowadzone przez GAZ-SYSTEM w 2024
roku. Gtdwnym celem badania byto okreslenie skali popytu i podazy na woddr odnawialny
w Polsce do 2050 roku wraz z identyfikacjg uczestnikdw rynku wodoru, lokalizacjg zaktadow
produkcji wodoru, konsumpciji wodoru oraz miejsc magazynowania. W oparciu o wiarygodne
dane rynkowe, mozliwe byto opracowanie zatozeh dotyczgcych rozwoju infrastruktury
wodorowej, jak réwniez przygotowanie wstepnych wytycznych przebiegu trasy rurociggéw
wodorowych na ferenie Polski w ujeciu wolumenowym, czasowym i geograficznym.

Badanie ankietowe - “Wodorowa Mapa Polski” zostato przeprowadzone przez GAZ-SYSTEM
w okresie 18.04 — 30.06 2024 r. Publikacja wynikdw nastgpita w dniu 19 grudnia 2024 roku na
stronie internetowej GAZ-SYSTEM2. Spdtka pozyskata informacje o 199 projektach, przekazane
w 64 ankietach, z czego 178 projektéw poddano dalszym analizom. Wykres przedstawiajgcy
liczbe projektéw w poszczegdinych obszarach gospodarki wodorowej zaprezentowano na
Rysunku 1.

120
104
100 93
81 81

g 80
A4
L2
o
5 60
©
o
o
3 40

20

6 8 4
0
0 I L .

Produkcja Konsumpcja Dystrybucja Magazynowanie

B Wszystkie zgtoszone projekty M Projekty uwzglednione w badaniu

Rysunek 1. Wykres przedstawiajgcy liczbe projektéw w poszczegdinych obszarach gospodarki
wodorowe;.

2 https://www.gaz-system.pl/pl/rynek-wodoru/aktualnosci/19-12-2024-gaz-system-publikuje-
wyniki-badania-wodorowa-mapa-polski.ntml
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Spoétka oszacowata poziom zainteresowania przytgczeniem do sieci przesytowe] wodoru
zardwno z perspektywy producentéw, odbiorcodw, jak réwniez operatora magazynowania
i operatorow sieci dystrybucyjnej (OSD). Ankietowane podmioty przedstawity informacije
nt. zadeklarowanych wartosci produkcii, konsumpcji i magazynowania wodoru tylko dla
wybranych lat. Zebrane informacje pozwolity zidentyfikowac potrzeby powstajgcej gospodarki
wodorowej w Polsce, zidentyfikowac potencjat produkcji wodoru w skali catego kraju oraz
oszacowaé potencjalny poziom zapotrzebowania na woddr dla istniejgcych instalacji
i nowych projektéw. W wyniku przeprowadzonych prac pozyskano informacje dotyczqce
lokalizacji odbiorcoéw  kohcowych  zgtaszajgcych potrzebe  wykorzystania wodoru
odnawialnego, a takze lokalizacje producentéw wodoru odnawialnego. Uzyskano rowniez
informacije o przewidywanym zakresie dostarczania wodoru, planowanych nowych zrédtach
odnawialnego wodoru oraz poziomie planowanego zuzycia wodoru odnawialnego. Wszystkie
ankiety zostaty skategoryzowane zgodnie z informacjg zawartg w instrukcji do badania.
W ramach kazdej kategorii podsumowanie badania ksztattuje sie nastepujgco:

Sposréd wszystkich zebranych ankiet nie otrzymano odpowiedzi o planowanych inwestycjach
zwiqzanych z dystrybucjg wodoru rurociggami. Podmioty aktualnie zidentyfikowane jako OSD
gazu nie potwierdzity zainteresowania udziatem w badaniu. Otrzymano natomiast ankiety
z obszaru planowanych stacji tankowania wodoru, jednak nie wszystkie zawieraty wymagane
informacje o projektach. Dane o iloSci wodoru na potrzeby tankowania zostaty uwzglednione
w obszarze konsumpciji wodoru.

Na podstawie zebranych danych ankietowych mozna wskazaé, Ze potencjat
wielkoskalowego magazynowania wodoru opiera sie gtdwnie na projektach ORLEN S.A., ktéry
zadeklarowat budowe 3 podziemnych magazyndw wodoru o docelowej tgcznej pojemnosci
424 000 MWh — magazyny w Mogilnie i magazyn w Kosakowie (Poufne) (Rysunek 2). tgcznie
zadeklarowany potencjat magazynowania wodoru w 2050 roku ma wynosi¢ w przyblizeniu
okoto 13 tys. ton wodoru rocznie.

GAZ-SYSTEM widzi potrzebe rozbudowy pojemnosci magazynowych i dlatego rozwaza
zagospodarowanie ztoza soli kamiennej Damastawek (wiecej informacji w rozdziale 5.3), co
moze zwiekszy¢ krajowe zdolno$ci magazynowania wodoru o 3,5 tys. ton (z perspektywq
dalszej rozbudowy o kolejne kawerny).

Sumarycznie, potencjat magazynowania wodoru moze wynie$¢ okoto 16,5 tys. ton rocznie
w kawernach o pojemnosci 543 MWh.

Z informacji dostepnych publicznie wynika, ze Orlen planuje rozbudowe infrastruktury
magazynowej w Mogilnie w latach 2026-2033 i w Kosakowie (2026-2029). Najnowsza analiza
mozliwosci rozwoju infrastruktury magazynowej w ztozach soli kamiennej w Polsce (EY 2026)
wskazuje, ze nowe pojemnosci mogg sie pojawi¢ w tych lokalizacjach dopiero w roku 2033
(Kosakowo) i 2035 (Mogilno). Natomiast zagospodarowanie wysadu Damastawek zwiekszy
pojemno$ci magazynowe nie wczesniej niz w 2034 roku.
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MinT Pojemnos¢ magazynow MWh
300 000 260000 0,009
0,0078 0,008

250 000
0,007
200 000 160 000 0,006
0,0048 0,005

150 000
0,004
100 000 0,003
0,002

50000
4000 0,001

0,0001
0 0,0
Magazyn 1 Magazyn 2 Magazyn 3

Rysunek 2. Wykres obrazujgcy zestawienie pojemnosci magazynowych w zadeklarowanych, przez
uczestnikéw badania, magazynach.

Ankietowani wykazali przy tym zainteresowanie ustugg magazynowania wodoru. Pozyskano
informacje o potrzebie magazynowania wodoru dla 28 projektéw produkcyjnych
w wojewddztwach dolnoslgskim, kujawsko-pomorskim, lubelskim, tddzkim, mazowieckim,
podkarpackim, pomorskim, $lgskim, warminsko-mazurskim, zachodniopomorskim oraz dla
6 projektéw  konsumpcyjnych w  wojewddztwach  kujawsko-pomorskim, matopolskim,
mazowieckim, podkarpackim, pomorskim i warmihsko-mazurskim. tgcznie 34 projekty.

Obszar: Produkcja

Podmioty planujgce prowadzenie produkciji wodoru oraz producenci wodoru, ktdrzy przekazali
prawidtowo wypetnione dane w 30 ankietach - to tgcznie 93 projekty rozproszone na terenie
catego kraju. Najwieksza ilos¢ projektéw produkcyjnych wodoru zlokalizowana jest
w poétnocno-zachodniej czesci Polski, w wojewddztwach lubuskim, zachodnio-pomorskim
i pomorskim. Na tym obszarze zlokalizowany jest réwniez najwiekszy wolumen planowanej
produkcji wodoru - Rysunek 3. W perspekitywie rozwoju rynku wodoru w nastepnym
dziesiecioleciu dla powyzszych obszaréw prognozowany jest najbardziej dynamiczny wzrost
produkcji po roku 2030 w stosunku do catego kraju.
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Rysunek 3. Wykres przedstawiajgcy prognozowane ilosci wyprodukowanego wodoru w podziale na
wojewddztwa w latach 2029-2050.

Woddr produkowany bedzie w elektrolizerach wykorzystujgcych do wytwarzania energie
elektryczng ze zrédet odnawialnych, gtéwnie stonca i wiatru. Wyprodukowany w ten sposéb
woddr odnawialny ma by¢ w wiekszoéci przekazywany do sieci przesytowej wodoru
planowanej przez GAZ-SYSTEM w obszarze o najwiekszym potencjale produkcyjnym.
Deklarowana produkcja wodoru bedzie wzrasta¢ skokowo, wyrazna zmiana poziomu
produkcji bedzie widoczna juz od 2029 roku. Do roku 2035 nastgpi znaczny przyrost
produkowanego wodoru, natomiast od 2040 do 2050 roku wielko$¢ produkcji bedzie
utrzymywac sie na zblizonym poziomie. Sumaryczne dane liczbowe dla catego kraju w rozbiciu
na lata: 2029, 2030,2035, 2040, 2045 oraz 2050 przedstawiono w Tabeli 1.

Nalezy przy tym zaznaczyé, ze dane zaprezentowane w niniejszym rozdziale stanowiq
podsumowanie wynikéw badania ,Wodorowa mapa Polski”, ktére miato charakter
rozpoznawczy i stanowito jeden z pierwszych etapdw identyfikacji potencjatu rozwoju rynku
wodoru w Polsce. Informacje zgromadzone w toku tego badania zostaty przedstawione
w ujeciu odpowiadajgcym zakresom czasowym wskazanym w niniejszym rozdziale
i postuzyty jako materiat wejsciowy do dalszych prac analitycznych oraz koncepcyjnych,
wtym do opracowania wstepnych zatozeh dotyczgcych mozliwego przebiegu tras
wodorociggéw. Ze wzgledu na etapowy charakter prowadzonych prac oraz
uwarunkowania zwigzane z rozwojem rynku, przedstawione dane nie stanowig podstawy do
formutowania szczegdtowych wnioskdw odnoszgcych sie do parametréw przestrzennych,
wtym miedzy innymi odlegto$ci punktéw wytwdrczych od planowanej infrastruktury
przesytowe;.

Nalezy takze podkredlic, ze rzeczywisty wolumen przesytu wodoru bedzie zalezny od
terminéw readlizacji kolejnych elementéw sieci wodorowej, a prezentowane prognozy
zapotrzebowania na ustuge przesytowq odnoszq sie rowniez do wczesnych lat trzydziestych
(przed rokiem 2033), w ktérych zadne elementy sieci wodorowej nie bedq jeszcze oddane
do uzytku.
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Tabela 1 Przewidywana tqczna ilos¢ wyprodukowanego wodoru w podziale na lata, na podstawie
deklaracji dla wskazanych lat (Zrédto: WMP).

Przewidywana tgczna ilosé wyprodukowanego
wodoru w podziale na lata
zastosowano wspotczynnik konwersii:

1 kg Ho =333 kWh

1kgHy=11,2m3*
rok min t min m3 TWh
2029 0,21 2 336 6,999
2030 0,48 5375 16,099
2035 0,92 10193 30,530
2040 1,11 12 313 36,880
2045 1,11 12 365 37,037
2050 1,11 12 344 36,974

Zaktadajgc uruchamianie projektéw produkcyjnych wodoru oraz rozpoczecie produkcji wraz
Z przytgczeniem projektu do sieci przesytowej wodoru zgodnie z terminami zadeklarowanymi
przez ankietowane podmioty, potencjat produkciji wodoru orazilo$¢ produkowanego wodoru
na terenie Polski bedzie wzrastac. Przyrost deklarowanej produkcji wodoru w latach 2030, 2035
oraz 2040, w rozbiciu na wojewddztwa schematycznie zobrazowano na ponizszych mapach
(Rysunek 4, Rysunek 5 oraz Rysunek 6).

Produkcja wodoru 2030 r.-wg. wojewodztw
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Rysunek 4. Zadeklarowany potencjat produkcji wodoru w Polsce, w podziale na wojewddztwa, w roku
2030 (dane: WMP).

* Warunki Normalne (temperatura: 0°C, cisnienie: 1013,25 hPa)
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Do roku 2030 mozliwe bedzie wyprodukowanie ok. 0,5 min ton (5 375 min m3) wodoru, z czego
niemal 66% bedzie generowane w wojewddziwach Iubuskim, zachodniopomorskim
i pomorskim.

Produkcja wodoru 2035 r.-wg. wojewodztw

tys. t

296,8
17,8 I

10,5

9,7

26,6
4,7

0,0
59,3

35,3

71
0,5

Obslugiwane praez usluge Bing
© OpenStrestMap

Rysunek 5. Zadeklarowany potencjat produkcji wodoru w Polsce, w podziale na wojewddztwa, w roku
2035 (dane: WMP).

Najintensywniejszy wzrost ilo$ci produkowanego wodoru bedzie nastepowat pomiedzy 2030
a 2035 rokiem i na koniec tego okresu bedzie wynosi¢ ok. 0,92 min ton (10 193 min m3) wodoru.

Produkcja wodoru 2040 r. -wg. wojewddztw
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Rysunek 6. Zadeklarowany potencjat produkcji wodoru w Polsce, w podziale na wojewddztwa, w roku
2040 (dane: WMP).
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W roku 2040 ilo$¢ produkowanego wodoru, na podstawie deklaracji producentdw, osiggnie
najwyzszy poziom ok. 1,1 min ton (12 313 min m3) wodoru rocznie, z czego niemal 76% bedzie
generowane w wojewoddztwach lubuskim, zachodniopomorskim i pomorskim. Na podstawie
zebranych danych ankietowych do 2050 roku poziom produkcji bedzie utrzymany.

7 zadeklarowanych informacji wynika, iz wiekszo$¢ zgtoszonych projektdw znajduje sie
aktualnie na etapie wstepnych analiz, co moze by¢ zwigzane z duzg niepewnoscig
inwestycyjng oraz wczesnym etapem rozwoju rynku wodoru w Polsce, w tym brakiem
infrastruktury przesytowej. Do realizacji na 2029 rok zgtoszono sumarycznie 52 projekty, z ktérych
23 sg na etapie wstepnych analiz, 23 posiadajg decyzje o realizacjiinwestycji, 2 projekty zostaty
ukonhczone, 3 projekty posiadajg zdolno$¢ operacyjng do wytwarzania wodoru, a jeden
projekt jest akfualnie w trakcie budowy. Na rok 2030 zgtoszono 83 projekty, a do roku 2035,
liczba projektéw wzrasta do 88, z czego projekty z uzyskang decyzjg o realizacji inwestycii
stanowiqg 54%. W 2040 roku liczba projektdw osigga swoje maksimum, 1j. 93 inwestycje, z czego
projekty z podjetq decyzjg o realizacji inwestycji wynoszg 52%. Projekty z najwiekszymi
mozliwosciami produkciji wodoru znajdujg sie w znacznej mierze w grupie projektéw objetych
wstepnymi analizami.

Podmioty w obszarze produkcji wodoru

Ankietowani deklarujgcy che¢ produkowania wodoru rozproszeni sq w wielu sektorach
gospodarki - Rysunek 7. Oprécz podmiotéw z branzy Odnawialnych Zrédet Energii, ktére
zamierzajg specjalizowad sie wytgcznie w produkcji wodoru i/lub energii odnawialnej
(Produkcja - 12% ogdlnej ilosci wyprodukowanego wodoru), wytwarzanie wodoru planujg
rowniez podmioty z sektoréw: elekiroenergetyczny (Elekirownia - 36% ogdlnej ilosci
wyprodukowanego wodoru) i przemystowy (Przemyst - 25% ogdlnej iloSci wyprodukowanego
wodoru).

m Elektrownia

® Przemyst
® Produkcja
10
Sprzedawca i dostawca energii

m Elektrocieptownia/Cieptownia
® Inne

® Doradztwo

Rysunek 7. Diagram obrazujgcy liczbe projektow zwigzanych z produkcjg wodoru w podziale na
obszary dziatalnosci.
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W Polskiej Strategii Wodorowej, do 2030 r. przewidziano zainstalowanie mocy elektrolizerow
na poziomie 2 GWe. Z zebranych danych ankietowych wynika, ze planowana moc
elektrolizerow w 2030 r. wyniesie 5,6 GWe. W roku 2050 docelowa moc elekirolizeréw
zlokalizowanych na terenie kraju ma osiggngé moc 9 GWe. Najwyzsze moce wytworcze
zlokalizowane majq by¢ w wojewddztwach zachodniopomorskim (3,54 GWe), Lubuskim (2,63
GWe) oraz Pomorskim (1,76 GWe) — sumarycznie te trzy wojewddztwa stanowi¢ majg w roku
2050 79% potencjatu deklarowanej mocy elektrolizeréw w kraju.

Nalezy zauwazy¢, ze rynek wodoru w Polsce jest rozwiniety. Polska jest trzecim producentem
i konsumentem wodoru w Unii Europeiskiej i pigtym na $wiecie. Aktualnie w Polsce wodor jest
gtéwnie produkowany w procesie reformingu parowego metanu chociaz dostrzegane
sg aktualnie mozliwosci wykorzystania w tym celu reformingu autotermicznego metanu,
a emisyjnos¢ tych proceséw to ok. 9 kg CO2 na kazdy kilogram otrzymanego H2. tgczna
produkcja tego surowca, wykorzystywanego w procesach technologicznych, ksztattowata
sie w 2023 roku na poziomie ok. 729 tys. ton szarego Hz.

Najwiekszym obecnie producentem i réwnoczesnie konsumentem wodoru w Polsce jest
GRUPA ORLEN. W jej zaktadach produkcyjnych woddr zuzywany jest bezposrednio
w miejscach wytwarzania - sq to zaktady w Ptocku, Wtoctawku, Jedliczu oraz Rafineria
Gdanska. Drugim co do wielkosci producentem i konsumentem wodoru jest GRUPA Azoty.
Woddr wykorzystywany jest w zaktadach w Policach, Tarnowie, Putawach i Kedzierzynie.
Powyzsze dane pokazujq, iz w Polsce istniejg funkcjonujgce instalacje, w ktérych wodér jest
wykorzystywany od wielu lat, co w perspektywie oznacza, ze istniejgcy konsumenci wodoru
wytwarzanego na drodze reformingu parowego, mogqg stac sie bezposrednimi odbiorcami
wodoru przesytanego w Krajowej Sieci Przesytowej Wodoru. Na stronie European Hydrogen
Observatory dostepne sg aktualne dane o produkcji wodoru w Polsce, ujete w zestawieniu
tabelarycznym, zatqgczonym ponizej. Dane sq opracowane w oparciu o rok 2024 z aktualizacje
na rok 2025.

Tabela 2 Zaktady przemystowe produkujgce woddr w Polsce zrodto: European Hydrogen Observatory

@ - & - Abe - =+ - =3 - Abe - Abe - # -
Plant by plant dats Plant by plant dats Plant by plant dsts Plant by plant dats Plant by plant dats Plant by plant . Plant by plant dsts Plant by plant dats
Country City Process type Capacity or Output Capacity or Output (produ Capaci End-use Year
Poland Wloclawek By-product 546 546 kt/year Ammonia 2024
Poland Brzeg Dolny By-product 5.88 5.88 kt/year Other 2024
Poland Plock By-product 11.96 11.96 kt/year Refining 2024
Poland Kedzierzyn Reforming 68.18 68.18 kt/year Ammonia 2024
Poland Kedzierzyn Reforming 70.84 70.84 kt/year Ammonia 2024
Poland Police Reforming 105.12 105.12 kt/year Ammonia 2024
Poland Pulawy Reforming 225.00 225.00 kt/year Ammonia 2024
Poland Tarmow Reforming 50.60 50.60 kt/year Ammonia 2024
Poland Wioclawek Reforming 9233 9233 kt/year Ammonia 2024
Poland Kedzierzyn Reforming 372 372 kt/year Other 2024
Poland Pulawy Reforming 3.90 3.90 kt/year Other 2024
Poland Blachownia Reforming 0.88 0.88 kt/year Other chemi... 2024
Poland Bochnia Reforming 377 3377 kt/year Other chemi... 2024
Poland Tarmow Reforming 5.24 6.24 kt/year Other chemi... 2024
Poland Trzebinia Reforming 158 158 kt/year Other chemi... 2024
Poland Gdansk Reforming 235.00 235.00 kt/year Refining 2024
Poland Plock Reforming 23284 232.84 kt/year Refining 2024
Poland Trzebinia Reforming Null Nulf kt/year Refining 2024
Poland Konin Water electroly. 0.41 2.50 MWel Mability 2024
Poland Gaj Olawski Water electroly. 083 5.00 MWel Mability 2024
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Obszar: Konsumpcja

Konsumenci wodoru, ktérzy przekazali 27 prawidtowo wypetnionych ankiet, reprezentujq
tgcznie 81 projektdw rozproszonych na terenie catego kraju. Biorgc pod uwage sumaryczne
zestawienie zapotrzebowania w analizowanym okresie 2030 — 2050, wyraznie dominujg
w obszarze konsumpcji wodoru wojewddztwa dolnoslgskie, Slgskie, mazowieckie i kujawsko-
pomorskie, generujgc tqcznie ok. 80% catkowitego krajowego zapotrzebowania na dostawe
wodoru.

Rozktad zapotrzebowania na woddr ilosciowo, na podstawie danych ankietowych,
w poszczegdlnych latach wykazuje stopniowy wzrost od roku 2029. Najwyzszy przyrost
zapotrzebowania notuje sie w latach 2030-2035. Natomiast od 2040 do 2050 roku poziom ten
bedzie utrzymywac w podobnym przedziale. Dane liczbowe zestawiono w Tabeli 3.

Tabela 3 Przewidywana tgczna ilos¢ zapotrzebowania na woddr w podziale na lata, na podstawie
deklaracji dla wskazanych lat (Zrédto: WMP).

Przewidywana tqczna ilos¢ zapotrzebowania na
wodor w podziale na lata
rok min t mid m3 TWh
2029 0,37 4,25 12,35
2030 1,27 14,6 42,41
2035 2,45 27,26 81,65
2040 2,62 29,11 87,19
2045 2,61 29,04 86,98
2050 2,72 30,24 90,57

Zaktadajgc uruchamianie projektéw konsumpcyjnych wodoru oraz rozpoczecie etapu zuzycia
wodoru wraz z przytqczeniem projektdw do sieci przesytowe] wodoru zgodnie z terminami
zadeklarowanymi przez ankietowane podmioty, zapotrzebowanie na woddr odnawialny
w Polsce bedzie wzrasta¢. Imiane te, w podziale na lata 2030, 2035 i 2040, obrazujqg,
narastajgco, ponizsze mapy.

(*) W wojewddztwie wielkopolskim wskazano projekt zaktadajgcy zapotrzebowanie na
woddr na poziomie okoto 1 min ton rocznie od 2035 roku. Deklarowane wielko$ci w ramach
tego projektu byty przedmiotem ewaluacji, w wyniku czego zostaty uwzglednione
w analizach jedynie cze$ciowo. Z uwagi na przyjety sposdb prezentacji danych projekt ten
nie zostat przedstawiony na ponizszych mapach.
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Konsumpcja wodoru w 2030 r.- wg. wojewodztw
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Rysunek 8 Zadeklarowany poziom konsumpcji wodoru w Polsce, w podziale na wojewddztwa, w roku
2030 (dane: WMP).

1 ofrzymanych danych wynika, ze wielko$¢ konsumpcji wodoru bedzie znaczgco wzrastad
od 2029 roku do 2035 roku (2,45 min ton), po ktérym nastqpi niewielki wzrost konsumpcii do roku
2050 (2,72 min ton).

Konsumpcja wodoru w 2035 r.- wg. wojewoddztw

tys. t
456,3
36,5
16,0

129,1

69,2

2,4

2,4% 64,6

19,2

143,5

10,0
128,2

Obstugiwane przez usluge Bing
OpenStreetMap

Rysunek 9. Zadeklarowany poziom konsumpcji wodoru w Polsce, w podziale na wojewddztwa, w roku
2035 (dane: WMP).

Najwieksze zapotrzebowanie na woddr deklarowane jest przez podmioty zlokalizowane
w potudniowo-zachodniej oraz centralnej czesci Polski w wojewddztwach dolnoslgskim,
Slgskim, mazowieckim, kujawsko-pomorskim, matopolskim.
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Konsumpcja wodoru w 2040 r.- wg. wojewoddztw
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Rysunek 10. Zadeklarowany poziom konsumpcji wodoru w Polsce, w podziale na wojewddztwa, w roku
2040 (dane: WMP).

Najwieksze zapotrzebowanie na woddr, na poziomie 2,13 min ton (2040 r.), deklarowane jest
przez podmioty zlokalizowane w potudniowo-zachodniej oraz centralnej czesci Polski
w wojewoddztwach kujawsko-pomorskim, dolnoslgskim, Slgskim i mazowieckim.

Wiekszo$¢ zgtoszonych projektdw znajduje sie aktualnie na etapie wstepnych analiz,
co, podobnie jak w obszarze produkcii, moze by¢ zwigzane z duzq niepewnosciq inwestycyjng
oraz wczesnym etapem rozwoju rynku wodoru w Polsce, w tym réwniez z brakiem infrastruktury
przesytowej. Na 2029 rok zgtoszono sumarycznie 18 projektéw, z ktérych 16 jest na etapie
wstepnych analiz, 1 posiada decyzje o realizacji inwestycji, 1 projekt posiada zdolnosé
operacyjng do wykorzystywania wodoru, a 1 projekt jest uznany za zakonczony. Na rok 2030
zgtoszono 52 projekty — 8 z nich zadeklarowano jako gotowe, 17 bedzie miato zdolno$¢
operacyjnq, 26 to wstepne analizy, a 1 posiada decyzje o realizacji inwestycji. Do roku 2035,
liczba projektéw wzrasta do 73, znaczgcy wzrost pojawia sie w projektach na etapie
wstepnych analiz. Ich liczba wzrasta do 47. W 2040 roku liczba projektéw osigga swoje
maksimum - 81 inwestycji z czego prawie 2/3 to projekty z bedgce na etapie wstepnych analiz.
Projekty z najwiekszym poziomem deklarowanej konsumpciji wodoru znajdujqg sie w znacznej
mierze w grupie projektdéw objetych wstepnymi analizami.

Podmioty w obszarze konsumpcji wodoru

Struktura sektordw, w ktdrych zlokalizowany jest najwiekszy potencjat konsumpcyjny rozktada
sie, na podstawie ankiet, w wiekszosci na dwa obszary - Rysunek 11:

e Przemyst — sektor przemystowy wykorzystujgcy woddr w procesach technologicznych,

e FElekirocieptownie/Cieptownie - sektor cieptowniczy z planowanymi instalacjami
do wykorzystania wodoru.
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Jednoczesnie warto zwrdci¢ uwage, ze znaczgca przewaga tych dwdch sektorow utrzymuije
sie w catym badanym przedziale czasowym, czyli do roku 2050. Pozostate sektory, w ktérych
woddr moze by¢ wykorzystywany to:

o Sektor elekiroenergetyczny;
e Sektor produkcyjny;
e Sektor ustug sprzedazy i dostaw energii;

¢ Inne nieuwzglednione w powyzszych.

111

m Elektrocieptownia/Cieptownia
= Przemyst

® Produkcja

= Elektrownia

m Sprzedawca i dostawca energii
® Inne

B Magazynowanie

Rysunek 11. Diagram obrazujgcy liczbe projektdéw zwigzanych z konsumpcjg wodoru w podziale na
obszary dziatalnosci.

Bilans

Z zebranych podczas badania danych ankietowych wynika, iz poziom bilansowania produkcii
i konsumpcji wodoru w Polsce bedzie ujiemny. Zdolnosci produkcyjne odnawialnego wodoru
w Polsce nie bedqg w stanie zaspokoi¢ rosngcego zapotrzebowania. Deficyt produkcji wodoru
odnawialnego moze wystepowaé na terenie wojewddztw: dolnoslgskiego, $lgskiego oraz
mazowieckiego. Bilans w podziale na poszczegdlne pieciolecia obrazuje Tabela 4.
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Tabela 4 Bilans pomiedzy produkcjg a konsumpcjqg wodoru w Polsce w latach 2030, 2035, 2040, 2045
oraz 2050.

2030 2035 2040 2045 2050
Rok
min ton H2
Produkcja 0,48 0,92 1,11 1.11 1,11
Konsumpcja 1.27 2,45 2,62 2,61 2,72
Bilans -0,79 -1,53 - 1,51 - 1,50 - 1,61

Na podstawie zebranych informaciji, krajowa produkcja wodoru w roku 2030 (0,5 min t) moze
by¢ niewystarczajgca w stosunku do zapotrzebowania (1,27 min t). Dynamiczny wzrost
zapotrzebowania na woddr od 2030 do 2035 roku (2.4 min t) bedzie mdgt by¢ zaspokojony
przez krajowq produkcje (1 min t) wodoru jedynie w ok. 40%. Potfrzeba zaspokojenia krajowego
zapotrzebowania na woddr poprzez import ksztattuje sie na poziomie od 0,8 min ton w 2030
roku do 1,51 min ton w 2040 roku.

Analizujgc mozliwos$¢ bilansowania rynku z wykorzystaniem wielkoskalowego magazynowania
wodoru mozna zauwazy¢, ze planowana wielko$¢ magazyndéw (16,5 tys. ton - poziom
ZAzZNACzony Na ponizszym wykresie czerwonym kolorem) odpowiada jedynie 0,5% planowanej
konsumpcji od 2035, co sprawia, ze w skali krajowej, pojemnos¢ magazynowa jest
niewystarczajgca do zapewnienia stabilnosci dziatania Krajowego Systemu Przesytowego
Wodorowego, a zwiekszenie liczby i pojemnos$ci magazyndw wodoru jest niezbedne
do prawidtowego funkcjonowania rynku wodoru w Polsce z uwagi na nierdbwnomierne
mozliwosci wytwércze zrédet OZE.

2,00
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1,00
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2035 2040
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[

&

mm Konsumpcja s Produkcja e Magazyny

Rysunek 12 Wykres przedstawiajqcy bilans pomiedzy produkcjqg i konsumpcjqg wodoru w latach
2029, 2030, 2035, 2040, 2045 oraz 2050 w odniesieniu do zadeklarowanej zdolnosci
magazynowe.
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Polityka energetyczna UE opiera sie na frzech nadrzednych filarach, ktére obejmujg
zrdéwnowazenie, bezpieczenstwo energetyczne i konkurencyjnos¢. Cele te, w powigzaniu
Z miedzynarodowymi zobowigzaniami klimatycznymi zawartymi w Porozumieniu Paryskims,
przektadajqg sie na zdefiniowanie celdw i uchwalenie powigzanych z nimi ram regulacyjnych,
ktére majg prowadzi¢ do redukcji emisji w gospodarce, stopniowego przejscia na energie
nisko- i zeroemisyjng oraz zwiekszenia efektywnosci energetycznej.

Dziatania Unii Europejskiej w zakresie transformaciji energetycznej realizowane sg w ramach
Europejskiego Zielonego tadu4, ktéry zaktada pakiet inicjatyw politycznych i ustawodawczych
prowadzgcych m.in. do przejcia na odnawialne i niskoemisyjne zrédta i nosniki energii,
wsparcie poszczegdlnych branz w rozwoju i zastosowaniu innowacyjnych technologii, czy tez
mobilizacji odpowiednich §rodkdw finansowych ze 7zrédet prywatnych i publicznych
na potrzeby planowanych inwestycji.

W 2021 r. uchwalone zostato Rozporzgdzenie (UE) 2021/1119 w sprawie ustanowienia ram
na potrzeby osiggniecia neutralnosci klimatycznejs, tzw. europejskie prawo o klimacie, ktére
wprowadza do prawa Unii Europeijskiej cel w postaci osiggniecia neutralnosci klimatycznej
netto w perspektywie 2050 roku. Przedmiotowy akt prawny ustala réwniez cel posredni
polegajgcy na zmniejszeniu emisji netto gazdw cieplarnianych o co najmniej 55% do 2030 r.
w poréwnaniu z poziomami z 1990 r.

Polityki i regulacje Unii Europejskiej wskazujg na istotng role wodoru odnawialnego
i niskoemisyjnego, ktéry moze zostac wykorzystany jako nosnik energii wspierajgcy
dekarbonizacje poszczegdlnych sektoréw w gospodarce. Dotyczy to w szczegdlnosci tych
branz, ktére sqg uznawane za trudne do dekarbonizacji i elekiryfikacji z uwagi na ograniczenia
technologiczne, kosztowe lub procesowe. Obejmujg one takie sektory jak przemyst stalowy,
chemiczny, pefrochemiczny, cementowy, fransport (przede wszystkim ciezki, morski i lotniczy).
Ponadtfo, dostrzegana jest rola wodoru w bilansowaniu sieci elekiroenergetycznych
i magazynowaniu nadwyzek odnawialnych zrédet energii.

Majgc na uwadze powyzsze uwarunkowania w ostatnich latach uchwalono szereg aktéow
prawnych Unii Europejskiej, ktére przewidujg wykorzystanie wodoru odnawialnego
i niskoemisyjnego w ramach fransformacji energetyczne.

W ramach pakietu legislacyjnego Fit for 55¢ uchwalone zostaty ramy prawne majgce na celu
wsparcie realizacji celdw klimatycznych w perspektywie 2030 roku. Obejmujg one nowelizacje
dyrektywy (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania energii
ze 7rédet odnawialnych?, ktéra przewiduje rosngcg role tzw. paliw odnawialnych pochodzenia
niebiologicznego (dalej RFNBO), takich jak odnawialny woddr, w sektorach transportu,
przemystu, budownictwa, ogrzewania ichtodzenia. W sektorze transportu ustalono cel
posredni w wysokosci 1% dla RFNBO, podczas gdy w przemysle do 2030 r. min. 42%
wykorzystywanego wodoru powinno pochodzi¢ z RFNBO, za$ do 2035 roku — 60%. Ponadto dwa

3 https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement

4 hitps://www.consilium.europa.eu/pl/policies/green-deal/

5 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/pl/TXT/2uri=CELEX:32021R1119

6 https://www.consilium.europa.eu/pl/policies/fit-for-55/

7 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/2uri=celex%3A02018L2001-20231120
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akty delegowane do dyrektywy 2018/2001 okreslajg szczegdtowe zasady dotyczgce unijnegj
definicji wodoru odnawialnego.

Rozporzgdzenie (UE) 2023/1804 z dnia 13 wrzeénia 2023 r. w sprawie rozwoju infrastruktury paliw
alternatywnychg zobowiqzuje pahstwa cztonkowskie do rozbudowy infrastruktury stuzgcej do
tankowania wodoru i zapewnienia jednolitych standardéw technicznych infrastruktury.
Rozporzgdzenie (UE) 2023/2405 z dnia 18 pazdziernika 2023 r. w sprawie zapewnienia rbwnych
warunkdw dziatania dla zréwnowazonego transportu? lotniczego réwniez stanowi cze$é
pakietu Fit for 55 i w swoich zatozeniach dgzy do dekarbonizacji sektora lotniczego. Jednym
z najwazniejszych obowigzkédw natozonych na zegluge powietrzng przez przedmiotowe
rozporzqgdzenie jest stopniowe zwiekszanie udziatu zrownowazonych paliw lotniczych
w paliwach stosowanych na lotniskach na terenie Unii Europejskie;.

15 lipca 2024 roku w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej opublikowano Dyrektywe (UE)
2024/1788 w sprawie wspdlnych zasad rynkdw wewnetrznych gazu odnawialnego, gazu
ziemnego i wodoru'® (dalej Dyrektywa 2024/1788) oraz Rozporzgdzenie (UE) 2024/1789
w sprawie rynkdw wewnetrznych gazu odnawialnego, gazu ziemnego i wodoru!
(Rozporzgdzenie 2024/1789). Oba akty prawne nowelizujg przepisy okredlone w Il pakiecie
energetycznym UE oraz wprowadzajg nowe ramy regulacyjne, ktérych okresdlajg m.in. zasady
funkcjonowania tworzgcego sie rynku wodoru, w tym poprzez wyznaczenie i certyfikacje
operatora systemu przesytowego wodoru, okreslenie jego celdw i zadan, czy tez wyznaczenie
warunkdw rozwoju i dostepu do sieci przesytowych wodoru.

Jednym z instrumentdéw majgcych na celu wsparcie rozwoju europejskich sieci wodoru jest
Rozporzgdzenie (UE) nr 1315/2013 w sprawie wytycznych dotyczgcych rozwoju
franseuropejskiej sieci transportowej'? (dalej rozporzgdzenie TEN-E). Rozporzgdzenie TEN-E
przewiduje mozliwo$¢ przyznania statusu projektu wspdlnego zainteresowania (dalej PCI) dia
inwestycji umozliwiajgcych powstawanie zintegrowanej europejskiej infrastruktury wodorowej
poprzez realizacje projektdw w zakresie przesytu i magazynowania wodoruy, instalacji stuzgcych
do odbioru i regazyfikacji skroplonego wodoru lub wodoru przenoszonego w innych
substancjach chemicznych (np. amoniaku) oraz elektrolizeréw.

Zgodnie z zapisami rozporzgdzenia TEN-E projekty PCl to inwestycje majgce kluczowe znacznie
w realizacji europejskiej polityki energetycznej i klimatycznej. Do najwazniejszych z nich nalezg
przystepna cenowo, bezpieczna i zréwnowazona energia dla wszystkich obywateli, jak rowniez
budowa niskoemisyjnej gospodarki w Unii Europejskiej. Projekty te muszq przyczyniac sie réwniez
do redlizacji priorytetowych korytarzy infrastruktury energetycznej, a takze znaczgco
poprawiac bezpieczenstwo dostaw, integracje rynkowq i konkurencije.

Na forum Unii Europejskiej wprowadzone zostaty takze akty prawne, ktére ustanawiajg jednolite
kryteria wskazujgce czy dana dziatalno$¢ gospodarcza kwalifikuje sie jako dziatalnosé
zréwnowazona Srodowiskowo (czyli tzw. taksonomii)'3. Umozliwia to podmiotom z sektora
finansowego i niefinansowego na stosowanie spdjnych rozwigzan majgcych zwiekszad
pewnos¢ inwestycyjng dla inwestoréw oraz wspierac realizacje projektéw inwestycyjnych,
ktére sq uznawane za przyczyniajgce sie do realizacji celdéw klimatycznych. Do tej kategorii
projektdw zaliczono m.in. projekty obejmujgce produkcje, przesyt, magazynowanie oraz
wykorzystanie wodoru.

8 hitps://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/2uri=celex%3A32023R 1804

? https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/2uri=celex%3A32023R2405

10 hitps://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/ALL/2uri=CELEX:320241.1788

1 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/2uri=CELEX:32024R 1789

12 hitp://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/2uri=celex:32013R1315

13 https://finance.ec.europa.eu/sustainable-finance/tools-and-standards/eu-taxonomy-sustainable-activities en
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Unia Europejska oferuje instrumenty finansowe, ktére mogqg zostac wykorzystane w celu
wsparcia realizacji projektéw wodorowych w ramach dziatah na rzecz osiggniecia
neutralnosci klimatycznej do 2050 r. Jednym z kluczowych instrumentdw jest Fundusz Innowacii,
ktéry koncentruje sie na finansowaniu duzych iinnowacyjnych projektéw w zakresie technologii
nisko- i zeroemisyjnych, ktére mogg znacznie zmniejszy< emisje gazéw cieplarnianych. Fundusz
priorytetowo traktuje projekty w zakresie energii odnawialnej oraz niskoemisyjnej produkcji
wodoru. Ponadto, program Horyzont Europa zapewnia finansowanie badan i innowacji,
wspierajgc wczesne technologie wodorowe i badania prowadzone we wspdtpracy miedzy
przemystem, srodowiskiem akademickim i podmiotami publicznymi.

Innym waznym mechanizmem finansowym jest instrument tgczgc Europe (dalej CEF), ktory
finansuje projekty infrastrukturalne, w tym te dotyczqce transgranicznych sieci wodorowych,
ktére otrzymaty status PCl zgodnie z rozporzqgdzeniem TEN-E. Co wiecej, Europejski Bank
Wodoru, ogtoszony w ramach realizacji planu REPowerEU, to kolejny instrument majgcy na celu
wsparcie finansowe dla inwestycji w produkcje wodoru odnawialnego.

Dostrzegajagc potencjat zastosowania wodoru w transformacji energetycznej przygotowany
zostat dokument strategiczny - ,Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywq
do roku 2040 r.", ktéry stanowi rozwiniecie i uzupetnienie wczesdniejszych dokumentow
strategicznych z zakresu energii i klimatu — ,,Polityki energetycznej Polski do 2040 r.” (PEP 2040)
oraz ,Krajowego planu na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030" (KPEK). Wodér, ze wzgledu
na swoje wtasciwosci fizykochemiczne (lekki, reaktywny, mozna go magazynowad,
ma wysokqg zawarto$¢ energii na jednostke masy) oraz ekologiczny charakter (produktem jego
spalania jest jedynie para wodna), zostat uznany za jeden z kluczowych surowcdw
w dekarbonizacji najbardziej energochtonnych sektoréw przemystu i rozwoju gospodarki
niskoemisyjnej.

PSW przedstawia perspektywy i cele gospodarki wodorowe] w tancuchu wartosci
obejmujgcym produkcje, fransport, magazynowanie ikohcowe zastosowanie wodoru
w przemysle. Gospodarka wodorowa moze umozliwi¢ zachowanie konkurencyjnosci polskiego
przemystu oraz przeprowadzanie kompleksowej fransformacji energetycznej zgodnie
zwytycznymi Unii Europejskiej. Co wazne, otoczenie biznesowe itechnologiczne sprzyja
rozwojowi produkcii, dystrybuciji i wykorzystania wodoru, zardbwno w sektorze energetycznym,
przemysle, jak i w transporcie. Przewiduje sie, ze w niedalekiej przysztosci mozliwe bedzie
skomercjalizowanie innych technologii, tfakich jak wykorzystanie wodoru w produkcji paliw
syntetycznych, w instalacjach power-to-gas, power-to-liquid i power-to-amonia.

W ,,Polskiej Strategii Wodorowej” wymieniono sze$¢ celdw:
e Rozwijanie technologii wodorowych w energetyce i cieptownictwie.
e Zwiekszanie udziatu wodoru jako paliwa alternatywnego w transporcie.
o Wsparcie dekarbonizacji przemystu.
¢ Produkcja wodoru w nowych instalacjach.
e Przesyt, dystrybucja i magazynowanie wodoru w sprawny i bezpieczny sposdb.

¢ Tworzenie stabilnego otoczenia regulacyjnego.
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»Polska Strategia Wodorowa” zaktada przejscie na niskoemisyjng produkcje wodoru przy
uzyciu metod takich jak: proces elekirolizy wody, technologia zgazowania, fermentacja lub
piroliza biomasy, reforming parowy biometanu, zgazowanie, termiczne przetwarzanie lub
piroliza odpaddw, gazy odpadowe, reforming parowy i autotermiczny metanu
z wykorzystaniem technologii  wychwytywania i magazynowania CO2 (CCS/CCU),
zgazowanie wegla z wykorzystaniem technologii CCS/CCU, technologii IGCC oraz IGFC.
Szczegdlnie pozgdanym jest przejscie na niskoemisyjng produkcje wodoru z wykorzystaniem
OLZE, takze jako sposdb zagospodarowania nadwyzek produkciji energii przy wykorzystaniu
instalacji typu power-to-gas.

Obok inwestycji w technologie, rozwéj gospodarki wodorowej wiqzac sie ma takze z budowq
sieci wodorowej oraz budowq dolin wodorowych, czyli ekosystemdw, ktére bedq kluczowe
w produkciji, transporcie, magazynowaniu i koncowym zastosowaniu wodoru w przemysle.
Powyzsze dziatania majg wptyngé na zwiekszenie zapotrzebowania na woddér w gospodarce,
dzieki czemu ma on z powodzeniem by¢ wykorzystywany w przemysle, transporcie, sektorze
cieptowniczym i elektroenergetycznym.

W najblizszym czasie planowana jest aktualizacja ,Polskiej Strategii Wodorowej”, zwigzana
z dostosowaniem jej do  aktualnych  uwarunkowan  regulacyjnych,  rynkowych
i technologicznych.

Ten-Year Network Development Plan (TYNDP) to dziesiecioletni plan rozwoju sieci gazowej
o zasiegu wspdlnotowym, ktdry jest opracowywany przez ENTSOG. W TYNDP przeprowadzane
sg analizy perspektyw rozwoju popytu na gaz w panstwach Unii Europejskiej, zrodet i kierunkdw
dostaw gazu oraz wptywu rozwoju infrastruktury na funkcjonowanie rynku gazowego.
Szczegdtowe cele i zatozenia TYNDP wynikajg z aktdw prawnych UE, a mianowicie
rozporzgdzenia UE 2024/1789 i rozporzgdzenia UE 2022/869.

17 pazdziernika 2025 roku ENTSOG opublikowat projekt TYNDP 2024, ktéry zostat przekazany do
ACER do zaopiniowania. W 2025 roku rozpoczety sie takze prace nad TYNDP 2026, ftj.
opracowywano zatozenia metodologiczne oraz zbierano informacje na temat projektdéw
inwestycyjnych, a takze poddano aktualizacji scenariusze popytowe i podazowe w zwigzku
Z nowymi uwarunkowaniami na rynku po rozpoczeciu wojny w Ukrainie.

W zakresie wodoru GAZ-SYSTEM zgtosit do TYNDP 2026 nastepujgce projekty inwestycyjne
w zakresie infrastruktury wodoru:

1. Nordycko-Battycki Korytarz Wodorowy.
Pomorski Klaster Zielonego Wodoru.

Baltic Sea Hydrogen Collector - przytgczenie do polskiego systemu wodorowego.

L S

Krajowa sie¢ szkieletowa wodoru w potudniowej Polsce.
5. Magazyn wodoru w Damastawku.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem 2024/1789, w okresie przejsciowym frwajgcym do dnia 1 stycznia
2027 r., ENTSOG, podobnie jak obecnie w przypadku TYNDP 2024, poza planem rozwoju sieci
gazowe] ma takze opracowad plan rozwoju sieci wodorowej o0 zasiegu unijnym
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na 2026 r. TYNDP 2026 ma powstac przy wspotpracy Operatordw Sieci Przesytowej Wodorowe;j
(OSPw) oraz przysztej organizacji ENNOH (European Network of Network Operators for
Hydrogen) zrzeszajgcej OSPw w UE. Poczgwszy od 2028 r. za opracowanie plandw rozwoju sieci
wodorowej 0 zasiegu unijnym bedzie odpowiedzialny ENNOH.
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Z uwagi na wczesny etap rozwoju infrastrukiury przesytowej (brak rozbudowanej sieci
i wiarygodnych danych z rzeczywistych przeptywdw) oraz konieczno$¢ opierania sie
na deklaracjach uczestnikdw rynku i analizach instytutdw branzowych (m.in. Instytutu
Energetyki), niezbedne jest cykliczne aktualizowanie prognoz, uwzglednianie scenariuszy
niepewnosci (np. opdznienia lub przyspieszenia tempa rozwoju inwestycji, zmiany potencjatu
popytu, wahania cen) oraz prowadzenie analiz wrazliwosci pod kgtem technicznym.

Biorgc pod uwage opisane wczedniej uwarunkowania prawne, wiele obszardw gospodarki
bedzie musiato w najblizszych latach zrezygnowac w swoich procesach technologicznych
z wysokoemisyjnych surowcodw i przejs¢ na nodniki bardziej przyjazne Srodowisku, takie jak
woddr, ktéry ma stanowi¢ paliwo umozliwicjgce przejscie do petnej transformacii
energetycznej.

Obecnie Polska jest trzecim producentem wodoru w Europie i pigtym na $wiecie. Aktualnie
w Polsce woddr jest gtdwnie produkowany w procesie reformingu parowego metanu chociaz
dostrzegane sq aktualnie mozliwosci wykorzystania w tym celu reformingu autotermicznego
metanu, a emisyjno$¢ tych procesdw to ok. 9 kg CO2 na kazdy kilogram otfrzymanego Ha.
tgczna produkcja ftego surowca, wykorzystywanego w procesach technologicznych,
ksztattowata sie w 2023 roku na poziomie ok. 729 tys. ton szarego Hz 4.

Najwiekszym obecnie producentem i réwnoczesnie konsumentem wodoru w Polsce jest
GRUPA ORLEN. W jego zaktadach produkcyjnych woddr zuzywany jest bezposrednio
w miejscach wytwarzania - sg fo zaktady w Ptocku, Wtoctawku, Jedliczu oraz Rafineria
Gdanska. Drugim co do wielkosci producentem i konsumentem wodoru jest GRUPA Azoty.
Woddr wykorzystywany jest w zaktadach w Policach, Tarnowie, Putawach i Kedzierzynie.
Powyzsze dane pokazujq, iz w Polsce istniejg funkcjonujgce instalacje, w ktérych woddr jest
wykorzystywany od wielu lat, co w perspektywie oznacza, ze istniejgcy konsumenci wodoru
wytwarzanego na drodze reformingu parowego, mogg stac sie bezposrednimi odbiorcami
wodoru przesytanego w Krajowej Sieci Przesytowe] Wodoru. Dla podmiotéw nie
wykorzystujgcych obecnie w swoich procesach technologicznych wodoru, moze byé
niezbedne dostosowanie technologii oraz poniesienie naktaddw inwestycyjnych,
by dostosowaé swoje obszary dziatalnosci do wykorzystania wodoru odnawialnego.

W nadchodzgcych latach, popyt na woddr odnawialny i niskoemisyjny warunkowany bedzie
czynnikami takimi jak:
e regulacje Fit for 55, REPowerkU;

e rosngce koszty uprawnien do emisji (EU ETS) oraz malejgce przydziaty bezptatnych
uprawnieh do emisji CO2;

e Ceny gazu ziemnego;
e rozwdj odnawialnych zrodet enerdii i nizsze koszty jej wytwarzania;

e dyrektywy IED (BAT), MCP;

14 Hydrogen Production | European Hydrogen Observatory
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e rozszerzenie i zaostrzenie kryteridw ESG.

Majgc na uwadze $rodowisko regulacyjne oraz wczesny etap rozwoju krajowego rynku
wodoru, GAZ-SYSTEM opracowat wstepne prognozy zapotrzebowania na ustuge przesytowq
wodoru na lata referencyjne 2030-2050, opracowane w intferwatach piecioletnich. Prognozy
te opieradjqg sie na andalizie potencjalnej produkciji i zapotrzebowania, ktére na obecnym etapie
rozwoju rynku wodoru fraktowane sg jako przyblizenie przysztych potrzeb przesytowych. Nalezy
jednak podkreili¢, ze z uwagi na ograniczong dostepno$¢ danych oraz dynamicznie
Zmieniajgce sie ofoczenie rynkowe, prognozy majq charakter orientacyjny i nie przesqdzajq
o ostatecznym ksztatcie infrastruktury ani strukturze rynku.

Szczegdbtowe zatozenia oraz obszary, na podstawie ktdrych zostaty przygotowane prognozy,
przedstawiono w kolejnych podrozdziatach niniejszego dokumentu. Prognozy opierajq sie
na wynikach badania Wodorowa Mapa Polski, jednak uwzglednione zostaty tu réwniez dane
o zapotrzebowaniu i produkcji, ktére zostaty pozyskane przez GAZ-SYSTEM po zakonhczeniu
oficjalnego terminu zbierania ankiet i opublikowaniu wynikéw badania.

Nalezy przy tym zaznaczyé, ze zakres czasowy prezentowanych prognoz zostat dostosowany
do perspektywy rozwoju infrastruktury przesytowej wodoru na terenie Polski oraz
przewidywanego terminu uruchamiania pierwszych elementéw sieci. W konsekwencii analizy
iloSciowe dotyczqce zapotrzebowania na ustuge przesytowqg koncentrujg sie na okresie,
w ktérym identyfikowany jest potencjat faktycznego wykorzystania planowanej infrastruktury.
Lata weczedniejsze, objete horyzontem planu rozwoju, nalezy traktowac jako etap
przygotowania rynku i infrastruktury, poprzedzajgcy rozpoczecie $wiadczenia ustug
przesytowych.

Nalezy podkreilic, ze wzgledu na wczesny etap rozwoju rynku wodoru oraz wysokg
zmienno$¢ uwarunkowan rynkowych i regulacyjnych, zastosowanie deterministycznych
modeli prognostycznych, typowych dla rynkéw dojrzatych (takich jaok rynek gazu ziemnego),
jest ograniczone. W zwigzku z tym w niniejszym opracowaniu zastosowano podejicie
scenariuszowe, ktére umozliwia uchwycenie mozliwego zakresu rozwoju rynku w warunkach
niepewnosci.

Zastosowane podejscie, oparte na zréznicowanej metodyce, umozliwia jednoczesne
uwzglednienie stabilnych, dtugoferminowych wytycznych unijnych oraz dynamicznie
ewoluujgcych deklaraciji krajowych uczestnikdw rynku. W rezultacie zréznicowanie wynikdw
prognoz, odzwierciedla zakres niepewnosci oraz okresla przyszty przedziat mozliwych sciezek
rozwoju rynku.

Ponadto, w celu zapewnienia spdjnosci z horyzontem niniejszego planu rozwoju, prognozy
zostaty uzupetnione o wartosci roczne dla okresu 2027-2036. Dane dla lat posrednich
wyznaczono metodq interpolacii liniowej na podstawie wartosci referencyjnych okreslonych
dla lat 2030-2050. Wartosci te majg charakter uzupetniajgcy, natomiast zasadnicze wnioski
analityczne pozostajg oparte na latach referencyjnych.
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Prognozy zapofrzebowania na szacowanq ustuge przesytowq opracowano w GAZ-SYSTEM
przy nastepujgcych zatozeniach:

e Prognozy majg charakter popytowo - podazowy, uwzgledniajgcy potencjalng
produkcje oraz zapotrzebowanie na woddr w kontekicie gtdwnych krajowych
korytarzy przesytowych.

e 7 uwaginawczesny etap rozwoju rynku wodoru oraz ograniczong dostepnos$¢ danych,
przyjeto uproszczone zatozenie, zgodnie z ktérym catodé zgtoszonych wolumendw
produkcji bedzie witaczana do systemu przesytowego. Zatozenie to umozliwia
oszacowanie maksymalnych potrzeb przesytowych i nie stanowi odwzorowania
docelowego modelu funkcjonowania rynku.

¢ Majgc na uwadze powyzsze zatozenid, prognozy popytu i podazy nalezy traktowad
jako przyblizenie przysztego zapotrzebowania na ustuge przesytowq, z wytgczeniem
obszardw dystrybucyjnych oraz magazynowych.

e Prognozy sg wykonywane w podziale na:

» Prognoze popytowq
» Prognoze podazowq

e Prognozuje sie wolumeny roczne (w prognozach nie stosuje sie krétszych okreséw
prognostycznych).

e Prognozy sporzgdza sie w jednostkach masy (min t H2),

e a nastepnie przelicza, w zaleznosci od potrzeb prezentacyjnych, na jednostki energii,
wykorzystujgc odpowiednie wskazniki konwersji. W prognozie na lata 2030-2050
zastosowano wspdtczynnik konwersji:

1 kg H2= 33,3 kWh
1kgH2=11,2m3"

I m3H2=2,97 kWh/m3

W przypadku gazu ziemnego w KDPRg do przeliczeh na jednostki energii zostaty zastosowane
wskazniki konwersji dla poszczegdlnych punktdw systemu:

e W oObszarze przesytu: na podstawie usrednionych wartosci ciepta spalania z catego
2024 r. dla danego punktu
e W Obszarze przytqczeh: zgodnie z cieptem spalania okreslonym dla danego punktu
w dokumentach przytgczeniowych
Usrednione wskazniki dla gazdw w prognozie do KDPR 2026-2035 wyniosty: 11,52 kWh/m3 dla
gazu Ei 8,82 kWh/m3 dla gazu Lw.

Poza wymienionymi w niniejszym dokumencie danymi uzyskanymi w frakcie badania
ankietowego ,Wodorowa Mapa Polski”, zZrédtami informacii do prognoz GAZ-SYSTEM sq takze:

* Warunki Normalne (temperatura: 0°C, cisnienie: 1013,25 hPa)
4]

system




KDPRw - Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na woddr na lata 2027-2036

e Prognoza zapotrzebowania na woddér odnawialny RFNBO (Renewable Fuels Of Non-
Biological Origin) w Polsce do 2030 .15

e Polska Strategia Wodorowa do 2030 r.1¢
e Five hydrogen supply corridors for Europe in 2030.17

Prognozy uwzgledniajg dane opublikowane w ramach ,Wodorowa Mapa Polski”, jak réwniez
dodatkowe ankiety przestane przez podmioty po uptywie terminu na przekazywanie
informacii.

W dalszej czesci rozdziatu przedstawiono trzy warianty prognoz rozwoju rynku wodoru dla lat
referencyjnych 2030-2050, ktére roznig sie przede wszystkim tempem wzrostu oraz dynamikg
Zzmian. Ze wzgledu na wczesny etap rozwoju rynku, prognozowane wolumeny majg charakter
orientacyjny i obarczone sg znaczng niepewnoscig. Scenariusze majg na celu przede
wszystkim zobrazowanie mozliwych Sciezek rozwoju i ich zréznicowania w czasie, a nie
precyzyjne okreslenie konkretnych wartosci produkcji czy zuzycia wodoru.

Charakterystyka rynku wodoru, znajdujgcego sie na wczesnym etapie rozwoju, ogranicza
mozliwos¢ zastosowania jednolitych, deterministycznych modeli prognostycznych wtasciwych
dla rynkéw dojrzatych (takich jok rynek gozu ziemnego). W zwigzku z tym zastosowano
podejscie scenariuszowe, umozliwiajgce jednoczesne uwzglednienie dtugoterminowych
wytycznych regulacyjnych oraz dynamicznie zmieniajgcych sie deklaracji uczestnikdw rynku

W konsekwenciji zréznicowanie wynikéw prognoz, nalezy interpretowad jako odzwierciedlenie
zakresu niepewnosci oraz przedziat mozliwych sciezek rozwoju rynku, a nie jako niespdjnose
prognoz. Zmienno$¢ prognozowanych wolumendw w poszczegdlnych latach wynika zaréwno
Z przyjetej metodologii modelowania, jak i specyfiki dynamicznie rozwijajgcego sie rynku.

Szczegdtowe opisy poszczegdinych scenariuszy znajdujg sie w kolejnych podrozdziatach.
Stanowig one podstawe do oceny potencjalnych wariantéw rozwoju zarbwno po stronie
popytowej, jak i podazowej, wspierajgc procesy decyzyjne, planowanie infrastruktury oraz
dostosowanie strategii do zmieniajgcego sie otoczenia rynkowego.

1. Scenariusz Regulacyjny (REG)

Scenariusz zaktada umiarkowang dynamike wzrostu, wynikajgcqg z tempa wdrazania
nowych technologii, zmian regulacyjnych oraz dostepnosci infrastruktury.
Po stronie popytu prognoza bazuje na analizie Instytutu Energetyki, uwzgledniajgc
stopniowq dekarbonizacje przemystu zgodnie z celami RED Il oraz rosngcq role wodoru
odnawialnego (RFNBO) w transporcie. Natomiast komponent podazowy opiera sie
na Polskiej Strategii Wodorowej oraz ,, Wodorowej Mapie Polski”, ktére okreslajg potencijat
rozwoju krajowych mocy wytwdrczych. Dtugoterminowe prognozy zostaty opracowane
przy zastosowaniu wspdtczynnikdw korekcyjnych, umozliwiajgcych ekstrapolacje
danych i dostosowanie poziomu produkcji RFENBO do rosngcego zapotrzebowania.

15 https://ien.com.pl/images/konferencje/Prognoza-zapotrzebowania-na-wod%C3%B3r-odnawialny-raport.pdf
16 https://www.gov.pl/web/klimat/polska-strategia-wodorowa-do-roku-2030
17 https://www.ehb.eu/files/downloads/EHB-Supply-corridor-presentation-Full-version.pdf
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Aspekty produkcyjne

Komponent produkcyjny bazuje na zatozeniach Polskiej Strategii Wodorowej do 2030
roku. W celu opracowania prognozy dtugoterminowej zastosowano odpowiednie
wspdtczynniki korekcyjne, ktdére umozliwity ekstrapolacje danych w petnym zakresie
horyzontu analizy. W obliczeniach uwzgledniono tempo wdrazania technologii
wodorowych oraz infrastrukture energetyczng zidentyfikowang w ,,Wodorowej Mapie
Polski".

Aspekty konsumpcyjne

Prognoza rozwoju krajowego rynku wodoru na lata 2030-2050 zostata opracowana na
podstawie dostepnych danych dotyczgcych zuzycia wodoru w sektorze przemystowym
w 2022 roku. Przyjeto, ze do 2030 roku catkowite zapotrzebowanie w tym sektorze
pozostanie stabilne, zgodnie z analizg Instytutu Energetyki, ktéra stanowi fundament
prognozy. Na jej podstawie okreslono réwniez, jaka czes$¢ zuzycia moze podlegac celom
wyznaczonym w dyrektywie RED I, uwzgledniajgc uwarunkowania technologiczne.

Ze wzgledu na ograniczenia wynikajgce z procesdw przemystowych, nie caty wodor
wykorzystywany w sektorze bedzie mogt zostal zastgpiony wodorem odnawialnym
(RENBQO). W zwigzku z tym w analizie uwzgledniono jedynie te czes¢ konsumpcii, ktdra
moze zostac¢ objeta celami dekarbonizacyjnymi.

W celu oszacowania dtugoterminowego frendu, przyjeto stopniowy wzrost
zapotrzebowania na woddr w przemysle. Prognozowana dynamika wzrostu zostata
podzielona na piecioletnie okresy, uwzgledniajgc przewidywany rozwdj technologii oraz
regulacje klimatyczne. Na tej podstawie okreslono tempo wzrostu udziatu wodoru RFNBO
w dekarbonizowanej czesci sektora przemystowego oraz jego sukcesywng
implementacje w transporcie.

Dekarbonizacja przemystu i fransportu

Scenariusz zaktada stopniowqg eliminacje wodoru emisyjnego w przemysle, zgodnie
z celami RED lll, osiggajgc petng dekarbonizacje tego sektora do 2050 roku. W kazdym
kolejnym okresie prognozy zwiekszajgcy sie udziat RFNBO w przemysle prowadzi
do sukcesywnego zastepowania szarego wodoru. Tempo fej transformacji wynika
z przyjetych wskaznikdw wzrostu, uwzgledniajgcych rozwdj technologii wytwarzania
wodoru odnawialnego oraz zmiany w regulacjach unijnych.

Zapotrzebowanie na woddér RFNBO w fransporcie zostato powigzane ze zuzyciem
w sektorze przemystowym, przy zachowaniu statego stosunku 86% dla przemystu i 14% dla
fransportu. Oznacza to, ze wraz ze wzrostem udziatu wodoru odnawialnego w przemysle,
proporcjonalnie ros$nie rowniez jego wykorzystanie w transporcie. Catkowita prognoza
konsumpcji RFNBO w poszczegdlnych okresach zostata obliczona jako suma
zapofrzebowania w obu tych sektorach.

Podsumowanie i wspdtczynniki

Poziom produkcji wodoru ustalono na podstawie Polskiej Strategii Wodorowej do 2030
roku, a tempo wzrostu — zgodnie z frendami zidentyfikowanymi w ,,Wodorowej Mapie
Polski”. Dzieki zastosowaniu wspdtczynnikdw korekcyjnych przeprowadzono prognoze
popytu na caty analizowany okres, uwzgledniajgc postep technologiczny, rozwdj
inwestycji w sektorze oraz cele dekarbonizacji przemystu. Szczegdtowe wskazniki
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przyjetych wspdtczynnikdw prezentujg Tabela 5 (wspdtczynniki produkcyjne) oraz
Tabela 6 (wspdtczynniki konsumpcyijne).

Tabela 5 Wspdtczynniki potencjatu produkcyjnego (scenariusz REG, 2030-2050).

Rok Obnizony;::l;z:(r:l;j;vezrgo:i[: /;r)]otenchlu Wskaznik wzrostu produkcji WMP [r/r]
2030 -% -%

2035 47,4% 94,9%

2040 9.7% 19.4%

2045 1.8% 3.6%

2050 1,6% 3.2%

Tabela 6 Wspodtczynniki dekarbonizaciji przemystu i cele RED Ill (scenariusz REG, 2030-2050).

Rok Przemyst krajowy [r/1] dek::’;:’r:ig:famngg - Cel RED IIl (%)
2030 % 65% 42%
2035 8,30% 8% 0%
2040 7,98% 70% 78%
2045 7,39% 72% 96%
2050 715% 74% 100%

Scenariusz Bazowy (BAZ)

Ten scenariusz zaktada dynamiczny rozwdj krajowego rynku wodoru, wynikajgcy
z deklarowanego potencjatu sektora oraz planowanych inwestycji. Prognoza opiera sie
na danych zgromadzonych w ramach badania ankietowego ,,Wodorowa Mapa Polski”,
obejmujgcego caty analizowany okres.

Po stronie podazy scenariusz uwzglednia rozwdj mocy wytwdrczych zgodnie
z deklaracjami uczestnikdw rynku, zaktadajgc stopniowq readlizacje zgtoszonych
projektdw. W obszarze konsumpcji prognoza odzwierciedla przewidywany wzrost
zapotrzebowania, zgodny z planami rozwoju infrastruktury i fechnologii wykorzystujgcych
woddr.

Dtugoterminowe zatozenia scenariusza BAZ bazujg na deklarowanych mozliwosciach
sektora, przyjmujgc petne wdrozenie zgtoszonych inicjatyw.

Scenariusz Ambitny (AMB)

Scenariusz zaktada znaczne przyspieszenie dynamiki wzrostu krajowego rynku wodoru
w latach 2030-2050, wynikajgce 1z infensywnych inwestycji w produkcje oraz
infrastrukture przesytowqg

Zatozenia scenariusza AMB bazujg na danych zebranych w ramach ,Five Hydrogen
Supply Corridors for Europe in 2030". Po stronie podazy prognoza zaktada szybkie
wykorzystanie petnego potencjatu krajowego sektora wodorowego, obejmujgce rozwdj
mocy produkcyjnych oraz infegracje z europejskg siecig przesytu wodoru. Po stronie
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konsumpcji uwzgledniono realizacje unijnych celdéw klimatycznych oraz rosngce
zapotrzebowanie zwigzane z dynamicznym rozwojem rynku wodorowego w Europie.

3.4 Prognozy w obszarze popytu

Niniejszy podrozdziat przedstawia prognoze krajowego popytu na woddr w analizowanym
okresie 2030-2050, uwzgledniajgcq trzy scenariusze rozwoju rynku: REG, BAZ i AMB. Zestawienie
obejmuje przewidywane wartoéci popytu w zaleznosci od przyjetych zatozer i mozliwych
Sciezek rozwoju sektora wodorowego.

W celu zapewnienia spdjnosci z horyzontem Planu Rozwoju, zestawienie zostato uzupetnione
owartoéci roczne dla okresu 2027-2036, wyznaczone metodq interpolacji liniowej
na podstawie lat referencyjnych.

Nalezy zaznaczyé, ze w latach poprzedzajgcych uruchomienie pierwszych elementéw
infrastruktury przesytowej (1. przed ok. 2034 r.), prognozowane warto$ci majg charakter
pofencjatowy i odzwierciedlajg mozliwy poziom  zapotrzebowania rynkowego,
a nie rzeczywisty wolumen przesytu.

Dane zostaty zaprezentowane w frzech ujeciach, obejmujgcych prognozowany popyt
w jednostkach masy, objetosci oraz energii.

Tabela 7 Przewidywana tqczna ilos¢ zapotrzebowania na woddr w podziale na lata i przyjete
scenariusze (w jednostkach masy).

o [min ton]

REG BAZ AMB
2027 0,00 0,00 0.00
2028 0,00 0,00 0.00
2029 0,00 0,00 0.00
2030 0,25 1,27 0,66
2031 0,28 1,31 0,95
2032 0,31 1,35 1,25
2033 0,34 1,38 1,54
2034 0,37 1,42 1,84
2035 0,40 1,45 2,13
2036 0,43 1,49 2,43
2037 0,47 1,52 2,72
2040 0,57 1,62 3,60
2045 0,78 1,61 4,13
2050 0,89 1,72 4,65
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Tabela 8 Przewidywana tqczna ilos¢ zapotrzebowania na woddr w podziale na lata i przyjete
scenariusze (w jednostkach objetosci).

. [mIn m3]
REG BAZ AMB

2027 0 0 0
2028 0 0 0
2029 0 0 0
2030 2753 14 269 7 399
2031 3089 14 669 10 695
2032 3425 15068 13 992
2033 3760 15 468 17 288
2034 4096 15867 20 584
2035 4 432 16 267 23 880
2036 4833 16 639 27 176
2037 5234 17011 30 472
2040 6 437 18128 40 360
2045 8753 18 057 46 246
2050 10017 19 290 52132

Tabela 9 Przewidywana tqczna ilos¢ zapotrzebowania na woddr w podziale na lata i przyjete
scenariusze (w jednostkach energii).

- [MWAh]
REG BAZ AMB
2027 0 0 0
2028 0 0 0
2029 0 0 0
2030 8 185355 42 425 608 22 000 000
2031 92183714 43 613 572 31 800 000
2032 10182 072 44 801 536 41 600 000
2033 11180 430 45 989 499 51 400 000
2034 12178 788 47 177 463 61 200 000
2035 13177 146 48 365 427 71 000 000
2036 14 369 201 49 472 081 80 800 000
2037 15 561 256 50 578 736 90 600 000
2040 19 137 420 53 898 699 120 000 000
2045 26 024 060 53 687 524 137 500 000
2050 29 782 900 57 354 333 155 000 000
46
Oo==




KDPRw - Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na woddr na lata 2027-2036

Na wykresach ponizej przedstawiono zestawienie trzech scenariuszy, ukazujgcych rézne
podejscia do prognozy popytu na woddr w latach 2027-2050 - Rysunek 13, Rysunek 14, Rysunek
15. Dane zaprezentowane na wykresach odpowiadajg wartosciom z powyzszych tabel,
umozliwiajgc dalszg analize réznic miedzy scenariuszami oraz dynamiki wzrostu rynku wodoru.

mint H, Prognoza popytowa (konsumpcja)
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Rysunek 13. Wykres obrazujgcy pordwnanie scendariuszy prognozowanego krajowego popytu na
wododr w jednostkach masy.

min m3 Prognoza popytowa (konsumpcja)
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Rysunek 14. Wykres obrazujgcy pordwnanie scenariuszy prognozowanego krajowego popytu na
woddr w jednostkach objetosci.
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MWh Prognoza popytowa (konsumpcja)
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Rysunek 15. Wykres obrazujgcy poréwnanie scenariuszy prognozowanego krajowego popytu na
woddr w jednostkach energii.
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3.5 Prognozy w obszarze podazy

Niniejszy podrozdziat przedstawia prognoze krajowej podazy wodoru w analizowanym okresie
2030-2050, uwzgledniajgcqg frzy scenariusze rozwoju rynku: REG, BAZ i AMB. Zestawienie
obejmuje przewidywane warto$ci podazy w zaleznosci od przyjetych zatozeh i mozliwych
Sciezek rozwoju sektora wodorowego.

W celu zapewnienia spdjnosci z horyzontem Planu Rozwoju, zestawienie zostato uzupetnione
owartoéci roczne dla okresu 2027-2036, wyznaczone metodq interpolacji liniowej
na podstawie laf referencyjnych.

Prognozowane wolumeny nalezy traktowac jako potencjat produkcyjny rynku, ktéry nie
przektada sie bezposrednio na wolumen przesytu. Rzeczywisty wolumen przesytu wodoru
bedzie zalezny od termindw realizacji kolejnych elementéw sieci wodorowej, a prezentowane
prognozy zapotrzebowania na ustuge przesytowq odnoszg sie réwniez do wczesnych lat
trzydziestych (przed rokiem 2033), w ktérych zadne elementy sieci wodorowej nie bedq jeszcze
oddane do uzytku.

Dane zostaty zaprezentowane w frzech ujeciach, obejmujgcych prognozowang podaz
w jednostkach masy, objetosci oraz energii.

Tabela 10 Przewidywana tqczna ilos¢ wytwarzanego wodoru w podziale na lata i przyjete scenariusze
(w jednostkach masy).

[min ton]

Rok

REG BAZ AMB
2027 0,00 0,00 0,00
2028 0,00 0,00 0,00
2029 0,00 0,00 0,00
2030 0,19 0,65 0,09
2031 0,21 0,77 0.21
2032 0,23 0,90 0,33
2033 0,25 1,02 0,45
2034 0,27 1,14 0,57
2035 0,29 1,27 0,69
2036 0,29 1,32 0,81
2037 0,30 1,37 0,93
2040 0,31 1,51 1,29
2045 0,32 1,57 2,34
2050 0,32 1,62 3,39
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Na ponizszych wykresach przedstawiono zestawienie trzech scenariuszy, ukazujgcych rdézne
podejscia do prognozy podazy wodoru w latach 2027-2050 - Rysunek 16, Rysunek 17, Rysunek

Tabela 11 Scenariuszowa prognoza krajowej podazy wodoru w jednostkach objetosci.

[mIn m3]

Rok

REG BAZ AMB
2027 0 0
2028 0 0
2029 0 0 0
2030 2169 7 291 1 009
2031 2374 8 674 2 354
2032 2 580 10 057 3700
2033 2786 11 440 5045
2034 2992 12 824 6 390
2035 3197 14 207 7736
2036 3259 14758 9 081
2037 3 321 15 309 10 426
2040 3507 16 961 14 462
2045 3571 17 574 26 234
2050 3628 18137 38 006

Tabela 12 Scenariuszowa prognoza krajowej podazy wodoru w jednostkach energii.

[MWh]

Rok

REG BAZ AMB
2027 0 0 0
2028 0 0 0
2029 0 0 0
2030 6448014 21 676 432 3 000 000
2031 7 059 734 25789 296 7 000 000
2032 7 671 454 29 902 160 11 000 000
2033 8283174 34015023 15 000 000
2034 8 894 893 38 127 887 19 000 000
2035 9 506 613 42 240 751 23 000 000
2036 9 690 870 43 878 169 27 000 000
2037 9875127 45515 588 31000 000
2040 10 427 898 50 427 843 43 000 000
2045 10 616 332 52 250 325 78 000 000
2050 10 786 404 53 924 410 113 000 000
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Dane zaprezentowane na wykresach odpowiadajg wartosciom z powyzszych tabel,
umozliwiajgc dalszg analize rdéznic miedzy scenariuszami oraz dynamiki wzrostu rynku
wodorowego.

mintH, Prognoza podazowa (produkcyjna)
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Rysunek 16. Wykres obrazujgcy porédwnanie scenariuszy prognozowanego krajowego
zapotrzebowania na ustuge przesytowg woddr w jednostkach masy.
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min m?3 Prognoza podazowa (produkcyjna)
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Rysunek 17. Wykres obrazujgcy pordédwnanie scenariuszy prognozowanego krajowego
zapotrzebowania na ustuge przesytowg woddr w jednostkach objetosci.
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Rysunek 18. Wykres obrazujgcy porébwnanie scenariuszy prognozowanego krajowego
zapotrzebowania na ustuge przesytowqg woddr w jednostkach energii.
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Niniejszy podrozdziat przedstawia zestawienie prognoz krajowego rynku wodoru w latach
2027-2050, uwzgledniajgce trzy kluczowe parametry: konsumpcie (K), produkcije (P) oraz bilans
(B), bedqgcy réznicq miedzy krajowq podazg a popytem.

B, =P, —K,

gdzie:
e B, —krajowy bilans wodoru w danym roku t [jednostka: masy, energii lub objetosci]
e P, —krajowa produkcja wodoru w danym roku
e K, - krajowa konsumpcja wodoru w danym roku

Warto$¢ bilansu wskazuje, czy krajowy rynek wodoru generuje nadwyzki, ktére mogg zostacé
przeznaczone na eksport lub magazynowanie (B, > 0), czy tez wystepuje deficyt wymagajgcy
importu lub wykorzystania rezerw (B, < 0),

Dane zestawiono w trzech ujeciach, prezentujgc wartos$ci w jednostkach masy, objetosci oraz
energii. Zestawienie umozliwia bezposrednie pordwnanie wynikdw frzech scenariuszy REG, BAZ
i AMB, uwzgledniajgc ich wptyw na rownowage rynkowq oraz potencjalne potrzeby w zakresie
importu bgdz magazynowania wodoru.

Interpretujgc przedstawione wyniki, nalezy uwzgledni¢, ze w latach poprzedzajgcych
uruchomienie infrastruktury przesytowej (1j. przed ok. 2034 r.) zaréwno popyt, jak i podaz majg
charakter potencjatowy, a wartosci roczne w okresie 2027-2036 zostaty czesciowo
wyznaczone metodq interpolacii. W konsekwenciji bilans w tym okresie odzwierciedla relacje
rynkowe, a nie rzeczywiste przeptywy w systemie przesytowym.
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Tabela 13 Zestawienie prognoz krajowego rynku wodoru w jednostkach masy.

[min 1]
Rok REG BAZ AMB
K P B K P B K P B
2027 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2028 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2029 | o.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2030 | 025 0,19 -0,05 1,27 0,65 0,62 0,66 0,09 0,57
2031 | o028 0,21 -0,06 1,31 0,77 -0,54 0.95 0,21 0,74
2032 | 0,31 0,23 -0,08 1,35 0,90 -0,45 1,25 0,33 0,92
2033 | 034 0,25 -0,09 1,38 1,02 -0,36 1,54 0,45 -1,09
2034 | o037 0,27 -0,10 1,42 1,14 -0,27 1,84 0,57 -1,27
2035 0,40 0,29 0,11 1,45 1,27 0,18 2,13 0,69 -1,44
2036 | 0,43 0,29 0,14 1,49 1,32 0,17 2,43 0,81 -1,62
2037 | 0,47 0,30 0,17 1,52 1,37 0,15 2,72 0,93 -1,79
2040 | o,57 0,31 0,26 1,62 1,51 0,10 3,60 1,29 -2,31
2045 | o7s 0,32 0,46 1,61 1,57 -0,04 4,13 2,34 -1,79
2050 | 0.9 0,32 0,57 1,72 1,62 0,10 4,65 3,39 -1,26

Tabela 14 Zestawienie prognoz krajowego rynku wodoru w jednostkach objetosci.

[mIn m3]

Rok REG BAZ AMB

K P B K P B K P B
2027 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2028 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2029 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2030 | 2753 2169 -584 14269 7 291 -6 979 7 399 1009 -6 390
2031 | 3089 2374 714 14 669 8 674 -5995 10 695 2354 -8 341
2032 | 3425 2 580 -844 15068 10 057 5011 13992 3700 -10 292
2033 | 3760 2786 974 15 468 11 440 -4027 17 288 5045 -12243
2034 | 4096 2992 -1 104 15 867 12 824 -3 044 20 584 6390 -14193
2035 | 4432 3197 -1235 16 267 14 207 -2 060 23 880 7736 -16 144
2036 | 4833 3259 -1573 16 639 14758 -1 881 27176 9081 -18095
2037 | 5234 | 3321 -1912 17011 15309 -1703 30 472 10 426 20 046
2040 | 6437 3 507 2929 18128 16 961 -1167 40 360 14 462 25898
2045 | 8753 3571 -5182 18 057 17 574 -483 46 246 26 234 20012
2050 | 3089 2374 714 14 669 8 674 -5995 10 695 2 354 -8 341
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Tabela 15 Zestawienie prognoz krajowego rynku wodoru w jednostkach energii.

[MWh]

Rok REG BAZ AMB

K P K B P
2027 0 0 0 0 0
2028 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2029 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2030 | 8185355 | 6448014 | -1737341 [ 42425608 [ 21 676 432[ 20749 176 | 22000000 [ 3000000 [ -19 000 000
2031 | 9183714 | 7059734 | 2123979 [ 43613572 [ 25789296 [ -17 824 276 | 31800000 | 7000000 | -24800 000
2032 | 10182072 7671454 | 2510618 [ 44801536 [ 29902 160 [ -14899 376 | 41 600000 | 11000000 | -30 600 000
2033 | 11180430 8283174 | 2897256 | 45989 499 [ 34015023 [ -11 974 476 | 51400000 | 15000000 [ -36 400 000
2034 | 12178783 8894893 [ 3283895 [ 47177463 | 38127887 [ 9049576 | 61200000 | 19000000 [ -42200 000
2035 | 13177 146] 9506 613 | 3670533 | 48365427 [ 42240751 | -6 124 676 | 71000000 | 23000000 [ -48 000 000
2036 | 14369201 9690870 [ -4 678331 [ 49472081 [ 43878 169 [ 5593912 | 80800000 | 27000000 [ -53 800 000
2037 | 15561256 9875127 [ 5686129 [ 50578736 | 45515588 [ -5063 148 | 90600000 | 31000000 [ -59 600 000
2040 | 19137420] 10427898 [ 8709 522 | 53898 699 | 50 427 843 [ 3470856 [ 120000000 | 43000000 [ -77 000 000
2045 | 26024060 10616332 [ -15407 728 | 53 687 524 | 52250 325 [ -1 437 199 [ 137 500000 | 78000000 [ -59 500 000
2050 | 29782900 10786 404 [ -18 996 496 | 57 354 333 [ 53 924 410 | -3 429 924 | 155000 000 | 113 000 000 | -42 000 000

Na wykresach ponizej przedstawiono prognozowane wartosci bilansu wodoru w latach 2027-
2050 dla trzech scenariuszy: REG, BAZ i AMB - Rysunek 19, Rysunek 20 oraz Rysunek 21. Wykresy
ilustrujg réznice miedzy krajowq produkcjg a konsumpcjg wodoru, ukazujgc dynamike zmian
w kolejnych latach prognozy. Dane zaprezentowane na wykresach odpowiadajg warto$ciom
bilansu przedstawionym w powyzszych tabelach umozliwigjgc poréwnanie skali rozbieznosci
miedzy poszczegdlnymi scenariuszami oraz ocene trenddw w bilansie krajowego rynku
wodoru.
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O
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Rysunek 19. Wykres obrazujgcy prognozowang luke podazowqg wodoru w frzech wariantach rozwoju
rynku w jednostkach masy.
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Rysunek 20. Wykres obrazujgcy prognozowang luke podazowqg wodoru w trzech wariantach rozwoju
rynku w jednostkach objetosci.
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MWh Luka Podazowa

0 'm I | u u [ | [ | [ | l I I I
-10 000 000
-20 000 000 I I
-30 000 000
-40 000 000

-50 000 000
-60 000 000
-70 000 000

-80 000 000

-90 000 000
2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2040 2045 2050
REG [ BAZ BAMB

Rysunek 21. Wykres obrazujgcy prognozowang luke podazowqg wodoru w frzech wariantach rozwoju
rynku w jednostkach energii.

Prognozowane wartosci bilansu wodoru, przedstawione na wykresach Rysunek 20, wskazujg
na systematycznie rosnqgcq luke podazowqg w latach referencyjnych 2030-2050, a ujemne
saldo w catym horyzoncie oznacza, ze krajowa produkcja nie pokrywa w petni
zapotrzebowania. Konsekwencjqg jest koniecznos¢ uzupetniania niedoboréw poprzez rozwdj
infrastruktury magazynowej oraz fransgranicznych potgczenh przesytowych.

Luka podazowa wystepuje we wszystkich scenariuszach, jednak rézni sie skalg i tempem
narastania w kolejnych latach. W scenariuszu regulacyjnym (REG) niezbilansowanie rynku
powieksza sie stopniowo, osiggajac maksimum -0,57 min ton w 2050 roku. W scenariuszu
bazowym (BAZ) deficyt jest najwyzszy w 2030 roku (-0,62 min ton), do 2035 roku wyraznie maleje
do -0,18 min fon, a nastepnie stabilizuje sie w dalszym okresie na poziomie okoto -0,10 min ton.
W scenariuszu ambitnym (AMB) luka podazowa narasta najszybciej, siegajac -2,31 min ton
w 2040 roku, po czym zmnigjsza sie do -1,26 min ton w 2050 roku.

Warto podkresdli¢, ze w scenariuszu bazowym, opartym na danych z niewigzgcego badania
ankietowego, po stronie wytworcdw widoczny jest siiny impuls inwestycyjny, odzwierciedlajgcy
sie w dynamicznych rewizjoch w gére prognoz wolumenu produkcji w poczgtkowej fazie
rozwoju rynku. Po stronie odbiorcdw kohcowych dominujg natomiast przedsiewziecia o wyzszej
dojrzatosci, wynikajgce z koniecznosci dostosowania istniejgcej infrastruktury do wymogow
unijnych, co przektada sie na bardziej uporzadkowang i przewidywalng sciezke realizacji po
stronie popytu.

Aby zbilansowac krajowy system i zapewni¢ bezpieczenstwo dostaw, priorytetem jest
rozbudowa  fransgranicznych  potgczeh  przesytowych  umozZliwiajgcych  elastyczne
uzupetnianie deficytdw dostawami z rynkdw zagranicznych. Réwnolegle rozwdj krajowych
magazynéw wodoru pozostaje kluczowy dla tagodzenia sezonowych wahanh popytu i podazy
oraz ograniczania ryzyka destabilizacji rynku.
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Integracja z europejskim systemem wodorowym bedzie wprost zaleze¢ od tempa rozwoju
infrastruktury transgranicznej, obejmujgcej interkonektory i sieci przesytu wodoru, ktére
umozliwig efektywng wymiane miedzy krajami i zwiekszg dostep do zewnetrznych zréodet
podazy. Podsumowujgc, utrzymujgce sie ujemne salda bilansu we wszystkich scenariuszach
przemawiajqg za pilnym wdrozeniem dziatan na rzecz stabilnosci dostaw: rozbudowy potgczen
fransgranicznych, rozwoju magazyndw oraz pogtebione] integracji z europejskq siecig
przesytowg, co umozliwi elastyczng reakcje na zmienne warunki rynkowe i wzmocni
dtugoterminowe bezpieczehstwo podazy wodoru.
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4 Lokalizacja instalacji stuzgcych do wytwarzania

i wykorzystywania wodoru
4.1 Deklarowana docelowa moc elektrolizerow

Na podstawie badania "Wodorowa Mapa Polski” oszacowano, ze planowana moc
elektrolizerow w 2030 r. wyniesie 5,6 GWe. W kolejnych latach przewidywany jest wzrost ilosci
planowanych zrédet wytwdrczych wodoru, a ich moc docelowa w roku 2050 ma osiggngé
9 GWe - Rysunek 22. Najwyzsze moce wytwoércze zlokalizowane majg by¢ w wojewddztwach
zachodniopomorskim (3,54 GWe), Lubuskim (2,63 GWe) oraz Pomorskim (1,76 GWe) -
sumarycznie te trzy wojewddztwa stanowi¢ majg w roku 2050 79 % potencjatu deklarowanej
mocy elekirolizerdw w kraju. Dane powyzsze wskazujq, ze w stosunku do zatozen opisanych
w Polskiej Strategii Wodorowej, w ktérej przewidziano zainstalowanie mocy elekirolizeréw na
poziomie 2 GWe do 2030 r, moc elektrolizerdbw moze ponad dwukrotnie przewyzszac
te wartosé.

Moc elektrolizera wptywa proporcjonalnie na ilo§¢ wytwarzanego wodoru w jednostce czasu.
Do wytworzenia Tkg wodoru niezbedne jest wykorzystanie ok 55kWh energii elektrycznej, co
przy elekirolizerach o mniejszej mocy bedzie sie przektada¢ na ilo$¢ wyprodukowanego
wodoru. Sprawnos¢ elektrolizera w zaleznosci od zastosowanej technologii réwniez ma wptyw
na koncowq ilos¢ wyprodukowanego wodoru. W zwigzku z powyzszym podana w tym
rozdziale moc elektrolizerdw wskazuje maksymalne warto$ci i przektada sie ona na
maksymalng wielkos¢ produkcji w skali 1:1.
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Rysunek 22. Mapa obrazujgca deklarowang moc elektrolizerdw w podziale na wojewddztwa w roku
2030.
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W ramach badania ankietowego cze$¢ przedsiebiorstw zadeklarowato produkcje, jak
i konsumpcije wodoru w tej samej lokalizacji. Dotyczy to m.in. podmiotéw w lokalizacjach:

e Wielbark (wojewddztwo warmihsko-mazurskie);

e Bydgoszcz (wojewddztwo kujawsko-pomorskie);

o Gdansk (wojewddztwo pomorskie);

e Zawidawie (wojewddztwo dolnosigskie);

e Pomorzany (wojewddztwo zachodniopomorskie);
e Police (wojewddztwo zachodniopomorskie);

e Barcin (wojewddztwo kujawsko-pomorskie);

e Gdynia (wojewddztwo pomorskie).

W wiekszosci  przypadkdédw podmioty deklarowaty w celu zaspokojenia potrzeb
konsumpcyjnych pobdr 100% wodoru z planowanej krajowe;j sieci przesytowej oraz potrzebe
wprowadzania 100% wodoru wyprodukowanego do krajowej sieci przesytowej. Tylko nieliczne
podmioty wynikajgcg z bilansu produkcji i zuzycia nadwyzke zamierzajg wprowadzad
do planowanej krajowej sieci przesytowej. Zestawienie wspdlnej lokalizacji opisano w tabeli
ponizej (Tabela 16) wraz z ilosciami produkciji i zapotrzebowania na woddr do roku 2035.

Dodatkowo na polskim rynku znajdowaé sie bedg podmioty, ktdre planujg budowe
elektrolizerow w miejscu docelowego wykorzystania wodoru, nie zgtosity jednak tych zrédet
jako produkcja na potrzeby zewnetrzne, a dane o mocach i iloSciach wyprodukowanego
wodoru nie zostaty opisane w ankiecie. Sg to podmioty wykorzystujgce woddr w procesach
technologicznych w obszarze przemystowym. Opisane podmioty, mimo produkcji wodoru na
wtasne potrzeby, nadal bedqg doswiadcza¢ deficytu surowca i deklarujg koniecznosc
pozyskania wodoru z sieci, co przetozyto sie na ztozone deklaracje checi przytgczenia sie
do sieci przesytowe] wodoru.

Spoétka  nie  dysponuje szczegdtowymi  danymi  dotyczgcymi  mocy  wytwdrczych
poszczegodlnych elektrolizeréw, znana jest jednak ich przyblizona lokalizacja oraz lokalizacja
zrodet energii zasilajgce] wspomniane instalacje. Obecno$¢ wspdlnych miejsc produkciji
i konsumpcji wodoru odnawialnego jest wyraznie widoczna w zestawieniach rocznych
wielkosci produkcji i konsumpciji wodoru, ktére istotnie ulegajg zmniejszeniu w momencie
uruchomienia zrédet produkcji wodoru, co przektada sie bezpodrednio na wielko$¢ poboru
i dostawy wodoru do sieci przesytowej. Zmiana ta nastepuje na terenie tego samego zaktadu
produkcyjnego. Znajomos$¢ opisanego powyzej rodzaju dziatalnosci jest dla Spdtki istotna,
poniewaz pozwala oceni¢ zdolnoé¢ firm do samodzielnego pokrycia swoich potrzeb oraz
jednoznacznie wskazuje, ze przytgczenie do krajowej sieci przesytu wodoru bedzie niezbedne
dla zapewnienia ciggtosci ich dziatania.
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Tabela 16 Zestawienie lokalizacji wspdlnych miejsc produkcji i konsumpcji wodoru o znanych wolumenach produkcyjnych i konsumpcyjnych

Procent
Najblizsza rzev:id wan procent
Nazwa Firmy Wojewddziwo Powiat . ,j P Produkcija [t H2] P Y Y Konsumpcija [t H2] wodoru
Miejscowosc do .
. pobieranego
wprowadzenia .
s z sieci
do sieci przesytu
wodoru
2030 2035 2030 2035
Podmiot 1 Warminsko-Mazurskie szczycienski Wielbark 16005.6 16005.6 100 40014 4001 4 100
Kujawsko-pomorskie bydgoski Bydgoszcz - - 100 9348,525 8801,7 100
Pomorskie gdanski Gdansk - - 100 4206 4168,4 100
Podmiot 2 Dolnoslgskie zgorzelecki Zawidawie - - 100 1707.7 1476 100
Zachodniopomorskie koszalifski Pomorzany - - 100 2976,6 1845,6 100
Lubelskie lubelski Lublin - - 100 3892,41 3494,85 100
1533,33 1533,33 40
Podmiot 3 Mazowieckie radomski Radom 800 50
1533,33 1533,33 50
. . . L . 42% od 2030r,
Podmiot 4 Zachodniopomorskie policki Police 17500 16000 25 45500 65000 60% od 20357
Podmiot 5 Kujawsko-Pomorskie Ininski Barcin ; 16000 100 16000 16000 Zoyt wezesny
etap prac
Podmiot é Pomorskie Gdynia Gdynia 38,3 38,3 0 38.3 38,3 50
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Na podstawie badania ankietowego “"Wodorowa Mapa Polski” GAZ-SYSTEM zdefiniowat
uczestnikdw powstajgcego rynku wodoru w Polsce, zardwno po stronie popytowej jak
i podazowej. Na tej podstawie wytypowano rejony najbardziej perspektywiczne dla budowy
sieci przesytowych wodoru.

Przyjmuje sie, ze Krajowy System Przesytowy Wodorowy docelowo bedzie stanowié
zintegrowany, wieloelementowy system infrastrukturalny, obejmujgcy zaréwno komponenty
krajowe, jak i miedzynarodowe. W jego strukturze przewiduje sie w szczegdlnosci
funkcjonowanie transgranicznych rurociggdéw przesytowych, w tym projektéw takich jak
Nordycko-Battycki Korytarz Wodorowy, inicjatywy realizowane w ramach Pomorskiego Klastra
Zielonego Wodoru oraz potencjalne potqgczenie z Baltic Sea Hydrogen Collector.
Uzupetnieniem tych elementéw bedzie krajowa sie¢ przesytowa wodoru, zapewnigjgca
potgczenie gtéwnych osrodkdw produkcji, odbioru oraz tranzytu wodoru na terytorium Polski.
Istotng role w funkcjonowaniu systemu bedqg petni¢ réwniez instalacje magazynowania
wodoru, stuzgce bilansowaniu pracy sieci, zwiekszeniu jej elastycznos$ci operacyjnej oraz
zapewnieniu bezpieczenstwa dostaw. Jednoczesdnie zaktada sie, ze rozwdj infrastruktury bedzie
w uzasadnionym zakresie wykorzystywat istniejgce aktywa przesytowe poprzez ich
przeksztatcenie (repurposing) na potrzeby fransportu wodoru, co pozwoli na optymalizacje
naktaddw inwestycyjnych oraz przyspieszenie rozwoju systemu.

Ogdlna  koncepcja rozwoju Krajowego Systemu Przesytowego Wodorowego, wraz
z wyszczegolniong Krajowq Siecig Przesytowg Wodoru oraz rurociggami transgranicznymi
zostata przedstawiona na zatgczonej do niniejszego KDPRw 2027-2036 Mapie w skali 1:600 000
oraz, poglgdowo, na Rysunku 23
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Rysunek 23. Mapa Polski z naniesionymi orientacyjnymi kierunkami planowanego Krajowego Systemu
Przesytowego Wodorowego

(Mape w wysokiej rozdzielczosci przedstawiono w Zatgczniku).

Krajowa Sie¢ Przesytowa Wodoru

Obszary, ktérych potqgczenie moze zainicjowal powstanie pierwszych czesci Krajowej Sieci
Przesytowej Wodoru to:

Potnocno Zachodnia Polska — Trojmiasto: potqczenie obszaru z duzym potencjatem
produkcji wodoru odnawialnego z obszarem przemystowym wykazujgcym
zapotrzebowanie na dostawe wodoru;

Tréjmiasto — Centrum (rejon Ptocka i Wtoctawkal): przesyt wodoru pomiedzy obszarami
przemystowymi;

Zachodnia Polska — Centrum (rejon Ptocka i Wtoctawka): potgczenie obszaru z duzym
potencjatem produkcji wodoru odnawialnego z obszarem przemystowym
wykazujgcym zapofrzebowanie na dostawe wodoru;

Zachodnia Polska — Potudniowa Polska: potgczenie obszaru z duzym potencjatem
produkcji wodoru odnawialnego z obszarami przemystowymi  wykazujgcymi
zapotrzebowanie na dostawe wodoru, 1j. Dolnego Slgska, Gérnego Slgska i Matopolski.
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GAZ-SYSTEM prowadzi obecnie dziatania w zakresie opracowania zatozen dla studium
wykonalnosci Krajowej Sieci Przesytowej Wodoru.

Gtéwne cele studium wykonalnosci obejmujq:

1. Szczegdtowq identyfikacje i ocene potencjalnych wariantéw tras i wymagan technicznych
dla infrastruktury przesytowej wodoru w Polsce.

2. Szczegdtowq analize aspektdw finansowych i ekonomicznych w celu okreslenia warunkdw
wykonalnosci, rentownosci i stabilnosci finansowej sieci przesytowej wodoru w Polsce.

3. Dostarczenie rekomendacji dotyczqgcych wdrozenia i finansowania sieci przesytowej
wodoru w Polsce.

4. Rekomendacje dotyczgcg zmian w krajowych regulacjach prawnych niezbednych w celu
wdrozenia rekomendowanego wariantu rozwoju sieci przesytowej wodoru w Polsce.

Poszczegdlne elementy studium wykonalnosci zostang opracowane na bazie danych
wynikajgcych m.in. z *Wodorowej Mapy Polski.

Wykonawca planowanego studium wykonalnosci bedzie zobowigzany doktadnie zbadac
dostepne opcje i warianty rozwoju infrastruktury przesytu wodoru, szczegdtowo przedstawic ich
charakterystyke i zaleci¢ rozwigzania uwazane za najbardziej optacalne, a w efekcie
przyczyniajgce sie do szybkiej realizacji inwestyciji.

W zwigzku z przeprowadzonym studium wykonalnosci dla Pomorskiego Klastra Zielonego
Wodoru (PGHC) i prowadzonym obecnie studium wykonalnosci dla Nordycko-Battyckiego
Korytarza Wodorowego (NBHC), zakres planowanego studium wykonalnoséci Krajowej Sieci
Przesytowej Wodoru nie obejmuje zakresu merytorycznego PGHC i NBHC czyili:

e odcinkéw obejmujgcych okolice Nowogardu i Ptotdéw od strony pdtnocnej oraz rejon
gazociggu Jamat-Europa od strony potudniowej (PGHC);

e korytarza przesytowego przebiegajgcego przez terytorium Polski od granicy Litwa —
Polska do granicy Polska — Niemcy (NBHC).

Zaktada sie jednak petng integracje projektéw PGHC i NBHC z Krajowq Siecig Przesytowqg
Wodoru.

Koncepcja Krajowej Sieci Przesytowej Wodoru zaktada budowe rurociggédw wodorowych
w lokalizacjach wskazanych na Rysunku 23 i oznaczonych z6ttym kolorem. W ramach Krajowej
Sieci Przesytowe] Wodoru zatozono readlizacje nastepujgcych projektéw inwestycyjnych —
zgodnie z opisami w Zatgczniku nr 1 do KDPR ,Tabela 3.2.1. Lista zadan/projektéw
inwestycyjnych zwigzana z budowq lub rozbudowq sieci przesytowej wodoru i przytgczeniami
nowych odbiorcéw i zrédet wodoru, ktdre ujeto w grupie zadan inwestycyjnych LRE":

Rurocigg wodorowy relacji Miedzyrzecz — Tarnéw
Rurociqgg wodorowy relacji Gdanhsk — Gustorzyn
Rurocigg wodorowy relacji Lwéwek — Gustorzyn
Rurocigg wodorowy relacji Ptoty — Wiczlino

Rurocigg wodorowy relaciji Rembelszczyzna - Putawy

o=

Budowa tego potgczenia umozliwi zagospodarowanie potencjatu produkcyjno -
konsumpcyjnego wodoru w potudniowej czesci Polski, w ktdrej zlokalizowanych jest wiele
zaktaddw produkcyjnych przemystu ciezkiego, w ktérych trudno osiggnac redukcje emisji
w drodze elektryfikacji. Dostarczenie wodoru w tym kierunku umozliwi realizacje polskich celéw
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strategicznych w obszarze zréwnowazonego rozwoju, bezpieczenstwa energetycznego
i konkurencyjnosci gospodarki.

Zatozenia techniczne:

e dtugosc¢ 580 km
e $rednica DN1000
e ciS$nienie nominalne 41 bar

Crientacyjny harmonogram redlizacji projektu:

2027 rok — rozpoczecie prac nad studium wykonalnosci odcinka
2028 rok — rozpoczecie prac projektowych

2030 rok — uzyskanie pozwolenia na budowe

2031 rok — rozpoczecie prac budowlanych

2036 rok — przekazanie rurociggu do eksploatacii

OO Dd -

To strategiczny odcinek zamykajgcy sieé przesytowg w obszarze centralnej i pdtnocno-
zachodniej czesci Polski umozliwiajgcy przesyt wodoru z obszardw o najwiekszym potencijale
produkcji wodoru w Polsce do duzych odbiorcodw przemystowych juz w tej chwili korzystajgcymi
z wodoru na duzg skale. W przypadku budowy Baltic Hydrogen Collector moze by¢ réwniez
istotnym potgczeniem dostarczajgcym importowany wodér z pétnocnej czesci Polski w celu
zaspokojenia potrzeb odbiorcéw kohcowych zlokalizowanych w centralnej czesci Polski.

Zatozenia techniczne:

e dtugosc¢ 200 km
e Srednica DN1000
e ciSnienie nominalne 41 bar

Crientacyjny harmonogram redalizacji projektu:

2027 rok — rozpoczecie prac nad studium wykonalnosci odcinka
2028 rok — rozpoczecie prac projektowych

2031 rok — uzyskanie pozwolenia na budowe

2032 rok — rozpoczecie prac budowlanych

2035 rok — przekazanie rurociggu do eksploatacii

OO~

To rurocigg bedgcy alternatywnym kierunkiem dostaw wodoru z zachodniej czesci polski
w kierunku centralnej czesci Polski, umozliwiajgcy zagospodarowanie nadwyzek z Pomorskiego
Klastra Zielonego Wodoru oraz zagospodarowanie potencjatu popytowo-podazowego
wodoru dla podmiotdw nieobjetych projektem PKZW w tym rejonie. Jest to takze rurocigg,
do ktérego mogq zosta¢ przytgczeni mniejsi producenci i odbiorcy wodoru, ktdrzy nie zostang
bezposrednio przytgczeni do Nordycko - Battyckiego Korytarza Wodorowego. Niezwykle
waznym aspektem planowania tego rurociggu jest potrzeba umozliwienia integraciji projektdw
wielkoskalowego magazynowania wodoru  w  kawernach solnych  zlokalizowanych
w Damastawku (fzw. Program Damastawek rozwijany przez GAZ-SYSTEM) oraz Mogilnie (projekt
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zgtaszany przez Orlen S.A.) zKSPW, co nie bytoby mozliwe w przypadku braku realizacji projektu
NBHC.

Zatozenia techniczne:

e dtugosc 215km
e $rednica DN1000
e ciS$nienie nominalne 41 bar

Crientacyjny harmonogram redlizacji projektu:

2027 rok — rozpoczecie prac nad studium wykonalnosci odcinka
2028 rok — rozpoczecie prac projektowych

2031 rok — uzyskanie pozwolenia na budowe

2032 rok — rozpoczecie prac budowlanych

2035 rok — przekazanie rurociggu do eksploatacii

OO Dd -

To strategiczny odcinek zamykajgcy sie¢ przesytowq w ramach projektu PKZW, umozliwiajgcy
przesyt wodoru, produkowanego w pdtnocno-zachodniej czesci Polski, w kierunku odbiorcow
zlokalizowanych w rejonie Tréojmiasta (np. przemyst rafineryjny) oraz zagospodarowanie
potencjatu produkcyjnego wodoru w podtnocnej czesci Polski, np. wynikajgcego
z dynamicznego rozwoju morskie] energetyki wiatrowej oraz elektrowni jgdrowej. W szerszym
kontekscie rurocigg ten bedzie elementem polskiej sieci szkieletowej umozliwiajgcym przesyt
wodoru w kierunku centralnej czesci Polski w przypadku realizacji rurociqggu relacji Gdansk —
Gustorzyn.

Zatozenia techniczne:

e dtugosc¢ 275 km
e Srednica DN1000
e ciSnienie nominalne 41 bar

Crientacyjny harmonogram redalizacji projektu:

2027 rok — rozpoczecie prac nad studium wykonalnosci odcinka
2028 rok — rozpoczecie prac projektowych

2031 rok — uzyskanie pozwolenia na budowe

2032 rok — rozpoczecie prac budowlanych

2035 rok — przekazanie rurociggu do eksploatacii

OO~

Jest to rurocigg wodorowy, ktéry umozliwi przesytanie wodoru z centralnej czesci Polski w rejon
Putaw i zlokalizowanych tam duzych odbiorcéw wodoru.

Zatozenia techniczne:

e dtugosc 180 km
e Srednica DN1000
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e ciSnienie nominalne 41 bar

Crientacyjny harmonogram redalizacji projektu:

2027 rok — rozpoczecie prac nad studium wykonalnosci odcinka
2028 rok — rozpoczecie prac projektowych

2032 rok — uzyskanie pozwolenia na budowe

2033 rok — rozpoczecie prac budowlanych

2036 rok — przekazanie rurociggu do eksploatacii

oD~

Pomorski Klaster Zielonego Wodoru to transgraniczna inicjatywa energetyczna obejmujgca
pdtnocno-zachodnig Polske (wojewddztwa zachodniopomorskie i lubuskie) oraz pdtnocno-
wschodnie Niemcy (Meklemburgia-Pomorze Przednie i Brandenburgia). Celem projektu jest
rozwdj infrastruktury do produkciji i przesytu zielonego wodoru, wytwarzanego z odnawialnych
7zrodet energii — gtdwnie farm wiatrowych i fotowoltaicznych.

Pomorski Klaster Zielonego Wodoru jest projektem w obszarze przesytu wodoru rozwijanym przez
GAZ-SYSTEM oraz GASCADE Gastransport GmbH, niemieckiego operatora systemu
przesytowego. Jednoczesnie, obaj operatorzy nawigzali wspdtprace ze spdtkg PNE AG oraz jej
spotkg-cérkg PNE Polska sp. z 0.0., planujgcymi na terenie pdtnocno-zachodniej Polski budowe
farm wiatrowych i PV na potrzeby produkciji odnawialnego wodoru. Wspdtpraca ta wynika
Z przyznanego dofinansowania na dziatania zaplanowane w ramach fazy wykonalnosci
projektu.

Biorgc pod uwage plany przysztego wtqczenia infrastruktury klastra w strukture Krajowej Sieci
Przesytowe] Wodoru, GAZ-SYSTEM przeprowadzit techniczne studium wykonalnosci oraz
prowadzi analizy biznesowe dla tego projektu.

Zakres przeprowadzonego przez GAZ-SYSTEM studium wykonalnosci projektu obejmuje
m.in. identyfikacje ftrasy przebiegu rurociggdéw wodorowych, analize ich parametréw
technicznych oraz wstepng ocene uwarunkowan srodowiskowych i przestrzennych. Celem
tych analiz byto okreslenie realnych mozliwosci realizaciji inwestycji oraz zidentyfikowanie
potencjalnych barier i ryzyk projektowych.

Nordycko — Battycki Korytarz Wodorowy (NBHC) zaktada budowe magistrali wodorowej
tgczgcej Finlandie, Estonie, totwe, Litwe, Polske oraz Niemcy i jest wspdlnym przedsiewzieciem
operatoréw systemdw przesytowych w tych panstwach: Gasgrid Vetyverkot Oy, Elering,
Conexus Baltic Grid, Amber Grid, GAZ-SYSTEM, ONTRAS.

Projekt umozliwi zagospodarowanie potencjatu wodorowego wschodniej czesci Morza
Battyckiego oraz zapewni dostep do stabilnych dostaw odnawialnego i niskoemisyjnego
wodoru do Polski. Wzmocni to bezpieczenstwo energetyczne i zmniejszy zalezno$c
od importowanej energii z paliw kopalnych oraz odegra istotng role w dekarbonizacji
krajowego przemystu, umozliwiajgc import wodoru na potrzeby bilansowania krajowej
gospodarki wodorowej.

Projekt zostat uznany za inwestycje przyczyniajgcg sie do powstania zintegrowanej europejskiej
infrastruktury wodorowej na podstawie Rozporzadzenia TEN-E (Rozporzgdzenie (UE) 2022/869)
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idzieki temu uzyskat status PCl (Project of Common Interest — Projekt wspdlnego
zainteresowania UE).

W 2024 roku zostaty zrealizowane prace w zakresie wstepnego studium wykonalnosci, ktére
potwierdzito jego potencijat i zasadnos¢ realizacii.

W 2025 r. promotorzy projektu zainicjowali prace nad fazg wykonalnosci projektu. Obejmuje
ona wspdolng analize techniczng, wspding analize komercyjnq, krajowe studia wykonalnosci
oraz dziatania o charakterze rynkowym i komunikacyjnym. Faza wykonalnosci NBHC zostata
dofinansowana ze srodkéw Connecting Europe Facility.

Baltic Sea Hydrogen Collector (BHC) to projekt transgraniczny, ktéry zapewni dostawy
Zielonego wodoru do krajéw nordyckich i Europy Srodkowej. Gtéwny odcinek potgczy
Finlandie z Niemcami. Projekt opiera sie na potencjale produkcii energii odnawialnej w regionie
Morza Battyckiego. Zidentyfikowano potencjat dodatkowe] produkcji energii wiafrowej
na morzu wynoszgcy ponad 100 GW do 2040 roku. Stwarza to znaczqgcy potencjat transportu
wodoru w kierunku Europy kontynentalnej i krajdow nordyckich. Projekt jest realizowany przez
grupe firm infrastrukturalnych i energetycznych, w sktad ktérej wchodzg Gasgrid Finland,
GASCADE Gastransport GmbH i Copenhagen Infrastructure Partners. Z  perspektywy
planowania polskiej sieci wodorowej projekt moze stanowi¢ alternatywne w stosunku do NBHC
Zrodto dostaw wodoru z Finlandii dla Polski. W ramach projektu BHC GAZ-SYSTEM zamierza
analizowa¢ mozliwos¢ potqgczenia rurociggiem podmorskim gtdwnej nitki BHC z krajowym
systemem przesytowym wodoru (tzw. wpinka).

Crientacyjny harmonogram redlizacji projektu:

2027 rok - rozpoczecie prac nad studium wykonalnosci
2028 rok — rozpoczecie prac projektowych

2030 rok — uzyskanie pozwolenia na budowe

2030 rok — rozpoczecie prac budowlanych

2032 rok — przekazanie rurociggu do eksploatacii

o=

Wiecej informaciji o projektach fransgranicznych przedstawiono w rozdziale 5.2.

GAZ-SYSTEM bada obecnie potencjalne mozliwosci wykorzystania wybranych aktywdw
przesytowych gazu ziemnego jako elementdw przyszte] sieci wodorowej. Na tym etapie zakres
prac nie pozwala jednak na jednoznaczne stwierdzenie, ze wskazane gazociqgi i instalacje
towarzyszqgce bedg mogty w przysztosci petni¢ funkcje infrastruktury wodorowe;.

Kluczowe uwarunkowania techniczne i rynkowe - w duzej mierze niezalezne od GAZ-SYSTEM -
bedqg miaty istotny wptyw na realno$¢ rozwoju infrastruktury wodorowej. Obecnie nie mozna
zatem przesqdzi¢, czy istniejace aktywa gazowe bedqg mogty zostaé w petni zaadaptowane
do przesytu wodoru.
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W zwigzku z tym, na akfualnym etapie rozwoju rynku wodoru brakuje podstaw
do jednoznacznego potwierdzenia mozliwosci przeniesienia aktywow z sektora gazu ziemnego
do infrastruktury wodorowej. Dopiero po zakohczeniu kluczowych inwestyciji (Terminal FSRU
w Gdansku, nowe potgczenia pomiedzy Krajowym Systemem Przesytowym (KSP), a Systemem
Gazociggdéw Tranzytowych (SGT)) oraz przy okresSlonych warunkach rynkowych by¢é moze
pojawi sie mozliwos¢ wydzielenia czesci istniejgcej sieci gazowej do potencjalnego przesytu
wodoru (,,Repurposing sieci gazowej"”).

Okredlono wstepnie gazociqgi, ktére mogqg zostaé poddane przeksztatceniu, jednak
ostateczny wybdér moze by< dokonany dopiero po kompleksowym, wieloaspektowym
zbadaniu istniejgcych rurociggdw iich ocenie technicznej, co bedzie mozliwe po roku 2027.
Przedstawione ponizej rurociqgi nalezy obecnie traktowaé wytqcznie jako wstepne
propozycje, a ewentualne mozliwosci przeksztatcenia danej infrastruktury na rzecz przesytu
wodoru bedq uzaleznione réwniez od mozliwosci zapewnienia przytgczonym klientom
alternatywnego zrédta dostepu do gazu ziemnego oraz potwierdzeniu zapotrzelbowania na
przesyt wodoru w danych lokalizacjach.

L perspektywy regulacyjnej przyjmuje sie, ze proces transformaciji energetycznej powinien
zapewniac ciggtos¢ dostaw i ochrone odbiorcdw koncowych, dlatego co do zasady koszty
przetgczenia odbiorcy gazu ziemnego na inng infrasfrukture przesytowq lub dystrybucyjng,
w sytuaciji gdy dotychczas wykorzystywany gazociqgg zostaje przeznaczony do przesytu
wodoru, powinny obcigzaé operatora systemu realizujgcego zmiane przeznaczenia
infrastruktury.

Majagc na wzgledzie liczbe inwestycji w zakresie rozbudowy systemu przesytowego gazu
ziemnego, ktére GAZ-SYSTEM zrealizowat w ostatnich kilkunastu latach oraz ktére nadal
realizuje, a takze optymalizacje punktdw wejscia i wyjscia dla czesci istniejgcych gazociggdw,
mozliwe byto jednak rozwazenie zmiany sposobu wykorzystania wybranych gazociggdw.

W pierwszej kolejnosci krajowa sie¢ przesytu gazu zostata poddana andalizie hydrauliczne;.
Na podstawie przeprowadzonych dziatah wytypowano 11 gazociggdw, ktére potencijalnie
mogtyby zostaé wydzielone z systemu przesytu gazu ziemnego i wtgczone do planowanego
systemu przesytu wodoru w procesie tzw. przekwalifikowania. Nastepnie gazociggi te poddano
dalszym analizom obejmujgcym ocene zaspokojenia potrzeb klientdw Spdtki, ocene
przydatnosci do przesytu wodoru na podstawie lokalizacji producentdw oraz miejsc
wykorzystania wodoru, jak rowniez wstepng ocene techniczng.

Gazociqggi z mozliwosciq wykorzystania do przeksztatcenia na wodorowe wytypowane
w | etapie oceny (analiza hydrauliczna) oznaczono na ponizszej mapie (Rysunek 24) kolorem
zielonym.
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Rysunek 24. Aktualna mapa obrazujgca Krajowy System Przesytu gazu ziemnego - gazociqggi wstepnie
wytypowane jako mozliwe do przeksztatcenia na wodorowe oznaczono kolorem zielonym.

Dokonujgc oceny wytypowanych gazociggdw, przeanalizowano ilos¢ punktdw wejscia
i wyjscia do infrastruktury, ilo$¢ i typ przytgczonych podmiotdw oraz mozliwosé przytqczeniaich
do innych istniejgcych elementéw KSP. Gtodwnymi podmiotami sg odbiorcy kohcowi w tym
podmioty, ktére w ramach “Wodorowej Mapy Polski” zadeklarowaty réwniez ched
przytgczenia sie do planowanego systemu przesytu wodoru oraz Operatorzy Sieci
Dystrybucyjnych gazu ziemnego (OSD). Dalsze prace nad przekwalifikowaniem gazociggdw,
w przypadku ich podjecia, obejmowaé bedqg réwniez uzgodnienia z tymi podmiotami
warunkdw przytgczenia. Pod uwage brano aktualne prognozy zapotrzebowania na paliwo
gazowe okreslone w “Krajowym Dziesiecioletnim Planie Rozwoju na lata 2026-2035" (KDPR).

Jednym z wyznacznikéw okredlenia, ze dany gazocigg moze by¢ brany pod uwage przy
przekwalifikowaniu byto bliskie potozenie innej infrastruktury przesytowej gazowej GAZ-SYSTEM,
umozliwiajgcej zapewnienie przytgczonemu klientowi warunkdéw zgodnych z zawartg umowqg
przesytowqg. Pod uwage brane byty rdwniez szacunkowe koszty realizacji zadan
przytgczeniowych. Znaczgco wysokie naktady jak np. budowa wielu dodatkowych staciji
gazowych lub gazociggdw na dtugie odlegtosci, stanowity podstawe do rezygnaciji
z przekwalifikowania przedmiotowego gazociggu na element sieci stuzqce] do przesytu
wodoru.

Aktualnie realizowane przez GAZ-SYSTEM inwestycje, przede wszystkim takie jak budowa
Terminala FSRU, budowa nowych gazociggdédw DN1000 Kolnik - Gustorzyn i DN1000 Kolnik -
Gdansk (planowane zakonczenie prac 2026 rok) oraz potgczenia KSP z SGT w Ciechanowie,
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Zambrowie i Dtugiej Goslinie oraz wezet i ttocznia Lwdwek warunkujg mozliwos¢ rozpoczecia
dalszych analiz w celu przekwalifikowania istniejgcej infrastruktury gazowej do przesytu wodoru.
Iwigzane bedzie to z dziataniami optymalizacyjnymi prowadzonymi przez Spdtke w zakresie
systemu przesytowego gazu ziemnego.

W, Krajowym Dziesiecioletnim Planie Rozwoju na lata 2026-2035 w zakresie zaspokojenia
obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe” wskazano inwestycje
w rozbudowe krajowej sieci przesytowej gazu ziemnego. W zwiqzku z powyzszym, dalsze analizy
dotyczgce mozliwosci przeksztatcenia istniejgcych gazociggdw na rurociqggi do przesytu
wodoru bedg prowadzone w koordynacji z operatorem systemu przesytowego gazowego,
uwzgledniajgc prognozowane zapotrzebowanie na gaz ziemny przez odbiorcow.

Dodatkowo, wybdr gazociggdw do przeksztatcenia bedzie zalezat od zapotrzebowania
klientow GAZ-SYSTEM na ustuge przesytu wodoru. Pozwoli to Spdtce odpowiednio zaplanowad
inwestycje oraz przeprowadzi¢ analizy systemu przesytowego z uwzglednieniem
zapotrzebowania na wodér oraz lokalizacji klientéw i gazociggdw, do ktdérych sq podtgczeni.

Dane uzyskane w ramach prac nad “Wodorowq Mapg Polski” wskazujg, ze wiekszo$é
podmiotéw rozwazajgcych inwestycje w zrédta OZE na potrzeby produkcji odnawialnego
wodoru zlokalizowana jest w pétnocno-zachodniej Polsce (w tym wojewoddztwie pomorskim,
zachodniopomorskim i lubuskim). Pofencjat produkcji wodoru na pograniczu polsko-
niemieckim oraz inne zrdédta wodoru, ktére planowane sq do zagospodarowania w regionie
battyckim mogg uzasadni¢ budowe infrastruktury wodorowej, ktéra bedzie stuzyé
do transportu wodoru do odbiorcéw koncowych zlokalizowanych w innych regionach Polski.
Realizacja zamierzen zwigzanych z dekarbonizacjg wymaga dla swojej skutecznosci podjecia
dziatah w zakresie stopniowego zwiekszania zuzycia odnawialnego i niskoemisyjnego wodoru
w gospodarce. Podwaliny dla uregulowania tego zagadnienia w krajowym ustawodawstwie
wprowadzit pakiet gazowo-wodorowy Unii Europejskiej, ktérego zapisy zostaty juz czeSciowo
implementowane w ramach Nowelizacji Prawa Energetycznego w zakresie dotyczgcym
wodoru (,,prawo wodorowe").

Jednym z warunkdédw upowszechniania zuzycia wodoru odnawialnego i niskoemisyjnego
jest zapewnienie jego dostepnodci w miejscach konsumpciji, do czego niezbedny jest rozwdj
sieci przesytowej wodoru tqczgcej krajowe instalacje produkcji, zZrédta importowe, magazyny
wodoru, odbiorcdéw kohcowych i ew. sieci dystrybucyjne. Przeanalizowano wiec lokalizacje
gazociggdw rozwazanych do przekwadlifikowania i do dalszych prac pozostawiono gazociqgi,
ktére przebiegajg w obszarach objetych planowaniem budowy sieci przesytu wodoru.

Analizy techniczne gazociggdw bedg bezposrednio odpowiadaé na pytanie czy gazociggi
wytypowane z sieci przesytowej gozu ziemnego majg zdolno$¢ do bezpiecznego
i niezawodnego transportu wodoru. Ze wzgledu na rézne witasciwosci fizyczne wodoru
w poréwnaniu z gazem ziemnym, istniejg pewne wyzwania zwigzane ze zmiang przeznaczenia
zasobdw sieci gazu ziemnego na wodér. Na etapie planowania procesu przekwalifikowania
konieczne byto wykonanie wstepnej selekciji rurociggdw w oparciu o aktualng wiedze o stanie
technicznym tych gazociggdw. Rozwazania byty oparte o nastepujgce zatozenia:

e analiza dotyczyta tylko czesci liniowej gazociqgu (rury, potgczenia spawane, ksztattki);

e zawory/ ZZU nie stanowig kryterium wptywajgcego na dopuszczenie danego odcinka
gazociggu do przekwalifikowania, poniewaz ich okresowa wymiana wpisuje sie
w standardowy proces eksploataciji gazociggu;

e oObiekty potgczone z gazociggiem, tj. stacje gazowe, nie byty brane pod uwage.
W przypadku budowy systemu przesytu wodoru optymalnym rozwigzaniem jest
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projektowanie i budowanie nowych stacji gazowych dedykowanych przesytowi
wodoru.

L przeprowadzonych dotychczas badah w zakresie przesytu wodoru gazociggami wysokiego
cis$nienia jednoznacznie wynika, ze przed wprowadzeniem wodoru do systemu przesytowego
niezbedna jest petna wiedza o stanie technicznym rurociggdw. W zwigzku z powyzszym, jedng
z podstawowych kwestii kwalifikujgcych dany odcinek gazociggu do fransportu nawet
niewielkich ilosci wodoru jest mozliwos$¢ przeprowadzania jego inspekcji m.in. za pomocg
ttokdw diagnostycznych. Wymaog ten jest zgodny z zapisami normy B31.12 - Hydrogen Piping
and Pipelines. Z realizowanych analiz w ramach projektu miedzynarodowego Safe Hydrogen
Injection Modelling and Management for European gas network Resilience - SHIMMER,
w ktérym uczestniczy GAZ-SYSTEM wynika, ze dostepne metody uzupetniajgce inspekcje
rurociggdw stalowych (opierajgce sie na pomiarach emisji akustycznej, pomiarach zaktdcenia
pola magnetycznego w tym wyznaczanie stref koncentracji naprezen i inne) posiadajg
potencjat rozwojowy. Zadna z tych metod nie jest jednak jeszcze obecnie wystarczajgco
zaawansowana, aby stanowita alternatywe dla inspekcji gazociggdw ttokami. Jednoczesnie
przeprowadzone analizy wskazujg, ze inspekcja gazociggdw ttokami typu MFL, czyli badanie
zaktécen indukowanego pola magnetycznego o wysokiej czestotliwosci, moze nie dostarczac
istotnych informaciji dotyczgcych obecnoéci wad materiatowych, istotnych z punktu widzenia
oddziatywania wodoru pod cisnieniem. W tym zakresie dostawcy ustug inspekcji rurociggéw
ttokami pomiarowymi, oferujg rozwiniecia dla najczesciej stosowanego badania MFL,
sg to jednak obecnie metody relatywnie drogie i posiadajg ograniczong dostepnose.

Aby zapewni¢ bezpieczenstwo przesytu i nie doprowadzi¢ do uszkodzenia gazociggu, nalezy
uwzgledni¢ réwniez m.in. takie aspekty, jak:

e struktura stali z uwzglednieniem jej jednorodnosci;

e sktad chemiczny stali (zawarto$¢ dodatkdw stopowych);

e wiasciwosci materiatu, np. kruchosé, ilos¢ wirgcen, defekty struktury;
e naprezenia panujgce w gazociqgu;

e proces spawania, materiat wykorzystywany do wytworzenia spoiny, wielko$¢ strefy
wptywu ciepta oraz jej struktura i parametry wytrzymatosciowe;

e  mozliwos¢ wystgpienia procesdw korozyjnych w odniesieniu do ich wptywu na strukture
materiatu;

e warunki pracy danego odcinka gazociqggu, informacje odnosnie przesytanego gazu
(sktad, ciSnienie, temperatura) oraz usytuowanie gazociqggu w terenie.

Przekwalifikowanie gazociggu moze spowodowalé zmniejszenie maksymalnego cisnienia
roboczego (dalej: ,MOP") a tym samym ograniczy¢ jego mozliwosci przesytowe.

Przy wstepnej selekcji przyjeto, ze gazociqgi:

a. niettokowalne i nieplanowane do przystosowania do ttokowania w perspektywie
najblizszych 10 lat,

b. gazociqgi wybudowane przed rokiem 1979 i starsze,
c. o MOP nie wiekszym niz 5,4 MPa,

mogg nie by¢ perspektywiczne z punktu widzenia przekwalifikowania ich do transportu
wodoru, co nie wyklucza mozliwosci wykorzystania wybranych fragmentéw do petnienia roli
przesytu wodoru, jednak z uwzglednieniem szerszego zakresu prac adaptacyjnych oraz
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naktaddéw finansowych. Przyktadem takiego gazociggu sg gazociggi Rembelszczyzna —
Gustorzyn I lub Il

W odniesieniu do gazociggdw, ktdére na | etapie wstepnej oceny uznano za perspektywiczne
pod kgtem przekwalifikowania, nalezy wskazaé, ze celem jednoznacznego potwierdzenia,
ze dany odcinek gazociggu bedzie zapewniat bezpieczny transport wodoru konieczne jest
wykonanie dedykowanych analiz i ekspertyz wybranych elementéw infrastruktury gazowe;.
Rzeczone analizy i ekspertyzy powinny zostaé przeprowadzone w warunkach rzeczywistych lub
zblizonych do rzeczywistych, w szerokim zakresie cisnien, w tym na wysokim cisnieniu
w obecnosci wodoru. Wymagane jest tym samym m.in.:

a. zbadanie sktadu chemicznego materiatu rur w kontekécie mozliwosci transportu 100%
wodoru (wstepnie wytypowane do przekwalifikowania gazociggi zbudowane sqg z kilku
réznych materiatow),

b. zbadanie spoin,
c. zZbadanie elementdéw ksztattowych (tuki, fréjniki itp.).

W wyniku wewnetrznych analiz do dalszych rozwazeh wskazano 4 gazociqgi, ktére spetniajg
nastepujgce zatozenia (zdefiniowane w powyzszych punktach): gazociqggi zlokalizowane
sg w rejonie planowanej sieci przesytu wodoru, wstepna ocena stanu fechnicznego wskazuje
na prawdopodobng mozliwos¢ dalszego ich uzytkowania na potrzeby przesytu wodoru, ich
wytgczenie z systemu przesytu gazu ziemnego nie spowoduje zaktdéceh w jego
funkcjonowaniu. Sq to:

1. Gazocigg relacji Golenidw - [wéwek - Odolandéw DN500 - zidentyfikowano
potencjalng mozliwo$¢ przekwadalifikowania gazociggu na przesyt wodoru bez
ograniczen w przesyle gazu po spetnieniu szeregu okreSlonych warunkdw,
1. w szczegdlnosci przetgczeniu odbiorcéw do gazociggdw DN1000/700 Golenidw -
Lwéwek oraz DN1000 Lwdwek - Odolandw oraz po zrealizowaniu potqgczeh z SGT,
przede wszystkim wezta i ttoczni Lwdwek oraz potgczenia w Dtugiej Goslinie. Gazociqgg
znajduje sie w zachodniej czesci Polski i mierzy tqgcznie ok. 170 km. Jego lokalizacja
umozliwitaby dostawy wodoru z pdtnocno-zachodniej cze$ci Polski, gdzie
zidentyfikowano najwiekszy potencjat produkcji wodoru odnawialnego, do cenfralnej
i potudniowej czes$ci Polski, gdzie prognozowany potencjat zapotrzebowania
na dostawy wodoru jest duzy. W poblizu tego gazociggu znajdujqg sie réwniez zaktady
przemystowe  wykorzystujgce woddr w procesach produkcyjnych  nawozdw
w Policach.

2. Gazocigg relacji Reszki — Koszalin DN700 - zidentyfikowano potencjalng mozliwosé
przekwdlifikowania gazociggu, ktdéry mierzy tgcznie ok. 280 km, na przesyt czystego
wodoru bez ograniczen w przesyle gazu po spetnieniu szeregu okreslonych warunkdw,
ti. w szczegdlnosci w zaleznosci od uwarunkowan pracy krajowego systemu przesytu
gazu po zrealizowaniu przez GAZ-SYSTEM inwestycji Terminala FSRU w Gdansku oraz
potencjalnej rozbudowy jego mocy regazyfikacyjnych, co wptywa na funkcjonowanie
systemu w regionie pdtnocnej Polski. Lokalizacja gazociggu umozliwitaby przytgczenie
duzej grupy producentéw wodoru z pdéthocno-zachodniej czesci Polski, gdzie
zidentyfikowano najwiekszy potencjat produkcji wodoru odnawialnego w Polsce.
Dodatkowo w poblizu tego gazociggu znajduje sie jeden z najwiekszych zaktaddw
przemystowych w Polsce wykorzystujgcy woddr w procesach technologicznych

w Gdansku.
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Gustorzyn — LeSniewice DN500 MOP 8,4 MPa - zidentyfikowano potencjalng mozliwos$c

do przekwalifikowania gazociggu na przesyt czystego wodoru bez ograniczeh
w przesyle gazu w przypadku zasilania rejonu todzi z kierunku nowego gazociggu
DN1000 Gustorzyn — Wrondw bez wykorzystania DN500 Gustorzyn — Lesniewice.
Gazocigg znajduje sie w centralnej Polsce i mierzy tgcznie ok. 60 km. Gazocigg mogtby
by¢ czeSciowo wykorzystany do potgczenia planowanego Nordycko-Battyckiego
Korytarza Wodorowego z duzym zaktadem przemystowym wykorzystujgcym woddr
w procesach technologicznych we Wtoctawku.

Gazociggi Rembelszczyzna - Gustorzyn | lub I DNS00 - zidentyfikowano potencjalng
mozliwos$¢ przekwadalifikowania jednego ze wskazanych gazociggdw na przesyt
czystego wodoru bez ograniczen w przesyle gazu po spetnieniu szeregu okreslonych
warunkdw, tj. w szczegdinosci przetqczeniu odbiorcdw na réwnolegty gazocigg oraz
po zrealizowaniu potgczen z SGT w Ciechanowie i Zambrowie. Gazociqg znajduje sie
w centralnej Polsce i mierzy tgcznie ok. 175 km. Gazocigg moégtby by wykorzystany
do potgczenia planowanego Nordycko Battyckiego Korytarza Wodorowego z duzym
zaktadem przemystowym wykorzystujgcym woddr w procesach technologicznych
w Ptocku oraz stanowi¢ potgczenie z zaktadami produkcyjnymi oraz energetycznymi
w wojewddztwie mazowieckim, w tym réwniez aglomeracjg warszawskg.

[

Rysunek 25. Aktualna mapa obrazujgca Krajowy System Przesytu gazu ziemnego — gazociqgi
wytypowane w wyniku analizy, jako mozliwe do przeksztatcenia na wodorowe oznaczono kolorem
jasnoniebieskim.
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Zaproponowane gazociqgi (Rysunek 26) nalezy traktowac jedynie jako wstepng selekcije,
a ostateczny wybér gazociggdw bedzie mégt by¢ dokonany dopiero po kompleksowym,
wieloaspektowym zbadaniu istniejgcych rurociggdw i ich ocenie techniczne.

Przed rozpoczeciem procesu przekwalifikowania niezbedne bedzie przeprowadzenie prac
polegajgcych na odtgczeniu klientéw obecnie przytgczonych do tych gazociggdéw
i podtgczeniu ich do gazociggdw sgsiadujgcych. Proces inwestycyjny bedzie mogt sie
rozpoczg¢ wytgcznie po ostatecznej weryfikacji technicznych mozliwosci zattoczenia wodoru
do gazociggdw oraz potwierdzeniu informacji o zapotrzebowaniu na ustuge przesytu wodoru
od producentéw wodoru i odbiorcéw wodoru.

Wszystkie dziatania dedykowane procesowi przekwadlifikowania wytypowanych gazociggow
oraz dziatania tfowarzyszgce budowie systemu przesytu wodoru z wykorzystaniem istniejgcej
infrastruktury przesytowej gazu ziemnego mozna podzieli¢ na 3 fazy, ktére nastepowatyby
po sobie:

1. faza analityczna,
2. faza wycofania gazociggdw z eksploatacii,

3. fazainwestycyjna.

Faza analityczna

Faza analityczna obejmie wszystkie dziatania niezbedne do zgromadzenia kluczowych
informacji dotyczgcych rynku wodoru, oceny stanu technicznego gazociggdéw oraz
przygotowania analiz technicznych i szacunkowych naktaddw inwestycyjnych. Na tym etapie
istotne bedzie rowniez prowadzenie biezgcej komunikacji z rynkiem — zardbwno w zakresie
postepu prac analitycznych, jak i plandw zwigzanych z przekwalifikowaniem wybranych
gazociggdw do transportu wodoru.

W zakresie tej fazy, GAZ-SYSTEM zamierza:

o przeprowadzi¢ studia wykonalnosci dla nastepujgcych projektdw: Pomorskiego Klastra
Zielonego Wodoru, polskiego odcinka Nordycko-Battyckiego Korytarza Wodorowego,
KSPw, w celu okredlenia m.in.: zapotrzebowania rynkowego na sie¢ przesytu wodoru,
lokalizacji tras, parametrow sieci;

e opracowac¢ analizy mozliwosci przekwalifikowania do przesytu wodoru wstepnie
wytypowanych gazociggdw;

e opracowac analizy mozliwosci przekwalifikowania innych gazociagdw;

e przeprowadzi¢ badania, festy i analizy tfechniczne wytypowanych
do przekwalifikowania gazociggdw;

e opracowa¢ analizy wykorzystania rurociggéw  wytgczonych z  eksploatacii
(planowanych do wytqgczenia z eksploatacji) oraz istniejgcych korytarzy na potrzeby
budowy sieci przesytowej wodoru;

e poinformowac uzytkownikdéw sieci o planowanym procesie przeksztatcenia gazociggu.
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Faza wycofania gazociqgéow z eksploataciji

W tej fazie prowadzony bytby zakres prac zwiqgzany z odtgczeniem klientdw od istniejgcych
gazociggdw i podtgczanie tych klientdw do réwnolegtych sieci. Przewidywany tgczny czas dla
tych prac, w ramach ktérych mogtyby powstac nowe stacje gazowe oraz budowane bytyby
nowe przytgcza gazowe, szacowany jest na ok. 42 miesigce. W zaleznosci od ilosci
przytgczonych podmiotéw, gazociggi bedg mogty byé wytgczane z systemu w réznych
okresach, z czego odcinek z najwiekszqg liczbg podmiotéw bedzie wymagat najwiekszego
zaangazowania czasowego na zakonczenie catego procesu. Oszacowano wstepnie lata,
w ktérych poszczegdlne gazociggi mogtyby zostaé odtgczone od systemu przesytu gazu
i przekazane operatorowi systemu przesytu wodoru, o ile przeprowadzone szczegdtowe analizy
potwierdzityby mozliwos¢ przystosowania ich do transportu wodoru oraz pojawi sie rynkowe
zapotrzebowanie na jego przesyt:

e Goleniow - Lwoéwek — Odolanow DN500: 2035 .
e Reszki — Koszalin DN700: 2034 r.

e Gustorzyn — Le$niewice DN500: 2034 r.

e Rembelszczyzna — Gustorzyn I/1l DN5S0O: 2034 r.

Faza inwestycyjna

To etap, w ktérym realizowane bytyby przede wszystkim dziatania polegajgce na wykonaniu
bezposrednich robdt budowlanych, robdt modernizacyjnych oraz robdt towarzyszgcych,
w zakresie wykonania elementéw budowy sieci przesytowej wodoru. Ta faza bytaby
prowadzona przez Operatora Systemu Przesytowego Wodorowego. Na tym etapie powinno

sie:

e przeprowadzi¢ procesy inwestycyjne — pozyskaé zgody i pozwolenia, przeprowadzi¢
postepowania przetargowe na wybdr wykonawcdw, dostawcdw oraz ustug
inzynieryjnych i projektowych,

e przeprowadzi¢ niezbedne modernizacje rurociggdw i wymieni¢ armature na takg,
ktéra bedzie przystosowana do przesytu wodoru (100%),

e przeprowadz¢ proces przytgczania klientéw wodorowych,

e przeprowadzi¢ proces napetniania rurociggdw wodorem,

e wykonac testy szczelnosci i wytrzymatosci,

o Zleci¢ przeprowadzenie weryfikacji przez zewnetrznego audytora technicznego,
e rozpoczqc rozruch rurociggdw przesytowych wodoru.

Zaktada sie, ze ukonczenie tej fazy mogtoby nastgpic¢ w latach 2037-2039.

Ponizej przedstawiono harmonogram prac w odniesieniu do gazociggdw wstepnie
rozwazanych do przekwalifikowania.
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Tabela 17 Harmonogram prac w odniesieniu do gazociqgdw wstepnie rozwazanych do
przekwalifikowania.

Lp. Nazwa zadania Czas realizaciji Faza

|dentyfikacja gazociggdw mozliwych do

1. .
repurposingu

1Q 2025 - 11Q 2025 1

Przeprowadzenie testéw i analiz
2. tfechnicznych wytypowanych Q 2025 - 1Q 2027 1
gazociggow

Analiza wykorzystania rurociggdw
wytgczonych z eksploatacii oraz

. L Q 2025 - IQ 2027 1
3 istniejgcych korytarzy na potrzeby € €
budowy sieci przesytowej wodoru
Potwierdzenie od klientéw rynku wodoru
4 o checi przytgczenia sie do VQ 2027 — 1IQ 2028 :

przeksztatcanych gazociggdéw

Poinformowanie klientéw gazowych i
S rynku wodoru o rozpoczeciu procesu Q 2028 - IVQ 2028 1
przeksztatcenia gazociggow

Przeprowadzenie procesu przetgczania

6. . IQ 2029 - IVQ 2033 2
klientow gazowych

7 Przepr?wodzeme procesu przekazania 1Q 2034 - IQ 2035 5
aktywow

8. Przeprowadizenie niezbgdnych IQ 2034 - IQ 2036 3
modernizacji rurociggow

9 Pr.zepr’owodzenle procesu przytgczania 1Q 2035 - IVQ 2038 3
klientdw wodorowych

10. Przep.row,odzeme procesu napetniania IVQ 2036 - 1Q 2039 3
rurociggow wodorem

. h
1 Rozruch rurociggow przesytowyc 1Q 2037 - 1Q 2039 3

wodoru

GAZ-SYSTEM, wspdlnie z operatorami systemow przesytowych z Finlandii (Gasgrid vetyverkot),
Estonii (Elering), totwy (Conexus), Litwy (Amber Grid) i Niemiec (ONTRAS), realizuje projekt
Nordycko-Battyckiego Korytarza Wodorowego (NBHC), ktérego celem jest stworzenie
korytarza stuzgcego do przesytu wodoru z Finlandii przez kraje battyckie i Polske do Niemiec.
Jego realizacja umozliwi zagospodarowanie potencjatu wodorowego wschodniej czesci
Morza Battyckiego oraz zapewni dostep do stabinych dostaw  odnawialnego
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i niskoemisyjnego wodoru krajom, przez ktére przebiegac bedzie korytarz przesytowy. Dostep
do odnawialnego i niskoemisyjnego wodoru przesytanego dzieki realizacji korytarza
ma wzmochi¢ bezpieczehstwo energetyczne regionu battyckiego, zmniejszy¢ zaleznos$é
od importowanej energii z paliw kopalnych oraz odegra¢ istotng role w dekarbonizaciji
przemystu w krajach zlokalizowanych wzdtuz korytarza, w tym Polski. Oczekuje sie, ze projekt
przyczyni sie do osiggniecia ambitnych celéw klimatycznych UE w celu dekarbonizacii
gospodarek UE w oparciu o stabilne zrédta energii odnawialnej i niskoemisyjnej zlokalizowane
w krajach nalezgcych do Unii Europejskiej oraz Sojuszu Pétnocnoatlantyckiego (NATO), co
w potgczeniu z bliskosciq geograficzng znacznie zwieksza réwniez stopien bezpieczenstwa
dostaw.

W 2024 r. ukohczono wstepne studium wykonalnosci, ktére miato na celu okreslenie
kluczowych warunkéw realizaciji projektu i przedstawienie obiektywnych zaleceh w kontekscie
jego zakresu, kosztdw, lokalizaciji, harmonogramu i mozliwosci ekonomicznych. Wstepnie
wyznaczony przebieg wodorociggu przez wszystkie panstwa konsorcjum zaznaczono
na Rysunki 26

NBHC

FINLAND

4+ Gasero() W elering == conexus ; 3 w\ ;
” Lo srond

BN AmberGrid mm (OSF= ™| .eONTRAS

GERMANY.
*®ONTRAS

NORDIC-BALTIC HYDROGEN CORRIDOR

Rysunek 26. Orientacyjna mapa obrazujgca wstepnie wyznaczony przebieg wodorociggu przez
wszystkie panstwa konsorcjum.

Na podstawie wnioskdw z wstepnego studium wykonalnosci partnerzy projektu przeszi
do obecnie trwajgcej fazy wykonalnosci, obejmujgcej szczegdtowe analizy techniczne,
ekonomiczne i finansowe. Wyniki tej fazy bedq kluczowe dla decyzji o realizacji kolejnych
etapdw inwestycji: projektowania, uzyskiwania pozwolen, budowy i uruchomienia
infrastruktury.

Prace realizowane obecnie w fazie wykonalnosci to:

e  Wspdlna analiza techniczna. Wspdlny raport, ktérego celem jest opracowanie spdjnej
definicji technicznej catosci projektu.

e  Wspdlna analiza komercyjna. Wspdlne opracowanie, ktérego celem bedzie przede
wszystkim opracowanie szczegdtowego modelu biznesowego i komercyjnego oraz
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planu finansowania projektu, przeprowadzenie szczegdtowej analizy CBA oraz
podejscia do transgranicznej alokacji kosztéw.

e Krajowe studia wykonalnosci. Ich celem bedzie analiza krajowych odcinkdw NBHC
od strony technicznej, ekonomicznej i finansowe;.

e Dziatania o charakterze rynkowym. Wspdbtpraca z potencjalnymi producentami
wodoru odnawialnego i niskoemisyjnego, jego konsumentami oraz innymi
uzytkownikami sieci, aby oszacowac i zweryfikowaé zatozenia rynkowe na potrzeby
dziatah prowadzonych w ramach fazy wykonalnosci i ew. dalszych etapdéw rozwoju
projektu. Planowane jest prowadzenie badan rynku, aby zebra¢ informacje
o zapotrzebowaniu na ustuge przesytowq dla projektu NBHC.

e Dziatania komunikacyjne. Podejmowanie skoordynowanych i przejrzystych dziatah
komunikacyjnych wobec wtadz panstw cztonkowskich i uczestnikdw rynku.

Wyzej opisane prace, dotyczgce catego projektu NBHC, zostaty dofinansowane ze srodkdw
Connecting Europe Facility w tgcznej kwocie do ok. 6,8 min EUR.

Wstepne zatozenia projektowe w oparciu o biezgco prowadzone analizy techniczne:
1. Srednica rurociggu DN1000/DN1200
2. Cisnienie rurociggu (MOP) 80 bar(g)
3. Dtugosc¢ rurociggu na terenie Polski ok 830 km
Szacunkowa przepustowos¢ importowa rurociggu wynosi 200 GWh/d w 2033 roku.
Szacunkowa przepustowose eksportowa rurociggu wynosi 100 GWh/d w 2033 roku.

Aktualny harmonogram zaktada, ze rurocigg NBHC moégtby by¢ oddany do uzytku
nie wczesniej niz w 2033 r. Termin ten zostanie jednak zweryfikowany w trakcie analiz fazy
wykonalnosci. Nalezy pamietacd, ze prace znajdujqg sie na bardzo wczesnym etapie. Precyzyjne
planowanie infrastruktury bedzie mozliwe dopiero wtedy, gdy rynek zdefiniuje kierunek
fransformacji oraz wskaze konkretne potrzeby w zakresie wolumendw, miejsc produkciji
i odbioru wodoru. Ze wzgledu na skale i kosztochtonnos¢ takich przedsiewzie¢ niezbedne wiec
bedzie oparcie decyzji inwestycyjnych na potwierdzonych potrzebach rynku.

Alternatywq dla Nordycko-Battyckiego Korytarza Wodorowego (NBHC) jest projekt Baltic Sea
Hydrogen Collector (BHC).
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e Section A — Main trunkline between Finland and Germany

. @ SectionB - T:um:k!lne between Finland and Sweden, and
branch lines to Aland and Gotland

Potential future branch lines

BHC stanowi fransgraniczng inicjatywe infrastrukturalng zaktadajgcg budowe podmorskiego
systemu przesytowego wodoru w regionie Morza Battyckiego. Jego celem jest umozliwienie
fransportu wodoru odnawialnego i niskoemisyjnego, wytwarzanego gtdwnie z energii
wiatrowej w Finlandii oraz w basenie Morza Battyckiego, do Niemiec i Europy Srodkowe;j. Projekt
obejmuje realizacje magistrali tgczgcej potudniowo-zachodnig Finlandie z pdtnocno-
wschodnimi Niemcami, z mozliwoscig rozbudowy o dodatkowe przytgcza, m.in. z Wyspami
Alandzkimi, Gotlandig, Bornholmem oraz krajowymi systemami przesytowymi, w tym z Polskq.

Za rozwdj projektu odpowiada konsorcjum ztozone z Gasgrid Finland, GASCADE Gastransport
GmbH oraz Copenhagen Infrastructure Partners. Obecnie prowadzone sq wstepne studia
inzynieryjne typu pre-FEED, analizy regulacyjne irynkowe oraz oceny oddziatywania na
srodowisko, ktérych wyniki postuzg do potwierdzenia techniczneji ekonomicznej wykonalnosci
projektu oraz okreslenia dalszych krokéw inwestycyjnych.

GAZ-SYSTEM wspotpracuje z konsorcjum w celu oceny zasadnos$ci i wykonalnosci
potencjalnego podmorskiego potgczenia infrastruktury wodorowej Polski z BHC,
co w perspektywie mogtoby wspiera¢ dywersyfikacje dostaw i dostep do nordyckich zrédet
wodoru.

Planowana dtugosc rurociggu to ok 140km.

Szacunkowa przepustowos¢ importowa rurociggu wynosi 330 GWh/d w 2032 roku.
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Pomorze dysponuje bardzo dobrymi warunkami wiatrowymi oraz korzystnym potencjatem dia
energetyki stonecznej, co stwarza mozliwo$¢ produkcji odnawialnego wodoru w duzej skali
(liczonej w gigawatach). Region ten — po obu stronach granicy polsko-niemieckiej — posiada
rowniez siing baze przemystowq, ktérej dekarbonizacja wymaga stabilnych i bezpiecznych
dostaw zielonego i niskoemisyjnego wodoru. W efekcie uzasadnione jest planowanie budowy
fransgranicznej infrastruktury przesytowej oraz instalacji produkcyjnych odnawialnego wodoru.

Pomorski Klaster Zielonego Wodoru jest projektem w obszarze przesytu wodoru rozwijanym przez
GAZ-SYSTEM oraz GASCADE Gastransport GmbH, niemieckiego operatora systemu
przesytowego. Jednoczesnie, obaj operatorzy nawigzali wspdtprace ze spdtkg PNE AG oraz jej
spotkg-cérkg PNE Polska sp. z 0.0., planujgcymi na terenie pdtnocno-zachodniej Polski budowe
farm wiatrowych i PV na poftrzeby produkcji odnawialnego wodoru.

PNE prowadzi analizy budowy farm wiatrowych i fotowoltaicznych w  wojewddztwie
zachodniopomorskim na potrzeby zasilania elektrolizeréw, ktére umozliwig produkcje wodoru
ijego przesyt do odbiorcéw w Polsce i Niemczech. Rdwnolegle inne podmioty planujg
inwestycie w OZE w podétnocno-zachodniej Polsce (m.in. w woj. zachodniopomorskim
i lubuskim), co potwierdzajg dane z ,Wodorowej Mapy Polski”. Skumulowany potencjat
produkcyjny wregionie battyckim moze stanowi¢ podstawe do budowy infrastruktury
wodorowej, ktéra w przysztosci stanie sie czesciqg krajowego systemu przesytowego
wodorowego.

Projekt wpisuje sie w priorytety Unii Europejskiej w zakresie rozwoju fransgranicznych inwestycji
w OZE. W lipcu 2024 roku CINEA przyznata ww. podmiotom dofinansowanie w wysokosci
190 tys. EUR (w ramach nowego instrumentu UE “CEF Cross-border Renewable Energy
Programme”) na przeprowadzenie prac studialnych (studium wykonalnosci) oraz analizy
biznesowej Projektu.

Zakres obecnie dofinansowanych prac obejmuje nastepujgce elementy:

e Studium wykonalnosci dotyczgce optymalizaciji sieci elektroenergetycznej (zakres
dziatan po stronie PNE).

e Studium wykonalnoéci dotyczqce przytgczenia elekirolizerow do sieci wodorowej
(PNE).

e Techniczne studium wykonalnosci polskiego odcinka Pomorskiego Klastra Zielonego
Wodoru, ktére ocenia wykonalno$¢ budowy sieci przesytowej wodoru, tgczgcej zrédta
produkcji odnawialnego wodoru z odbiorcami kohcowymi, a takze potqgczenie
miedzysystemowe Polska - Niemcy w pétnocno-zachodniej czesci Polski (GAZ-SYSTEM).

e Techniczne irynkowe studium wykonalno$ci niemieckiego odcinka Pomorskiego Klastra
Zielonego Wodoru (GASCADE).

e Analize biznesowqg, obejmujgcq analize optacalnosci rozwazanych scenariuszy
w zakresie produkcji wodoru odnawialnego i rozwoju sieci przesytowej wodoru
w pétnocno-zachodniej Polsce, a takze analize kosztdéw i korzysci infrastruktury
wodorowej w potnocno-zachodniej Polsce, uwzgledniajgcg rozwazane scenariusze
jej rozwoju (GAZ-SYSTEM, PNE).
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Parametry techniczne rurociggu w oparciu o wyniki studium wykonalnosci:

1. Srednica rurociggu: DN1000
Cisnienie rurociggu (MOP): 100 bar(g)

Dtugosc¢ rurociggu na terenie Polski: ok 338 km

Bl S

Materiat rurociggu: stal X60ME/L415ME oraz X65ME/L450ME

Wstepne zatozenia wskazujg, ze rurocigg PGHC mdgtby zostaé uruchomiony w 2034 r., przy
czym termin ten bedzie doprecyzowany w kolejnych analizach. Trzeba podkresli¢, ze prace
Znajdujg sie na bardzo wczesnym etapie. Mozliwos¢ szczegdtowego zaplanowania
infrastruktury pojawi sie dopiero wtedy, gdy rynek okresli kierunek transformacji oraz przedstawi
jasno sprecyzowane wymagania dotyczgce wolumendw oraz lokalizacji produkcji i odbioru
wodoru. Z uwagi na skale i wysoki koszt takich inwestyciji decyzje bedg musiaty opierac sie
na realnych, potwierdzonych potrzebach rynkowych.

Opisane w studium wykonalnosci wyniki analiz obrazujg na obszarze projektu Pomorskiego
Klastra Zielonego Wodoru przewage podazy wodoru odnawialnego nad popytem
na poziomie od 1,8 mld m3 w 2030 roku do 6,3 mid m3 w 2050 roku. Sytuacja ta wynika z duzej
koncentracji planowanych projektéw produkcyjnych na terenie pétnocno-zachodniej Polski
(korzystne warunki do rozwoju OZE). Skala nadpodazy jest na tyle istotna, ze utrzymuije sie takze
W ujeciu sezonowym, uwzgledniajgcym profile wytwarzania powigzane z OZE. Potrzeby
lokalnych odbiorcéw sg w petni pokrywane nawet w okresach sezonowego minimum
produkciji.

tgczna nadpodaz wodoru na catym obszarze oddziatywania PKZW (pdtnocno-zachodnia
Polska oraz pétnocno-wschodnie Niemcy) wynosi od 3,4 mid m3 w 2030 roku do 5,1 mld m3
w 2050 roku. Niezbilansowanie lokalne jednoznacznie wskazuje na pofrzebe integracii obszaru
oddziatywania PKZW z innymi, bardziej chtonnymi o$rodkami popytu, zarbwno w ujeciu
krajowym, jak i miedzynarodowym. Chtonno$¢ rynku w ujeciu regionalnym znajduje
potwierdzenie w analizach strategii rozwojowych panstw regionu Morza Battyckiego.

Prognozowany popyt na woddr, ktdry nie bedzie mogt zostac zaspokojony przez zrédta podazy
zlokalizowane w regionie Morza Battyckiego, wynosi 1,8 mld m3 w 2030 roku, a nastepnie
wzrasta do poziomu od 26,6 mld m3 w 2035 roku (min) do 98,5 mid m3 w 2045 roku (max).
W tym kontekicie PKZW moze stanowic istotny element regionalnego rynku, a zwigzane z nim
prognozowane wolumeny nadpodazy wodoru powinny zosta¢ tatwo uplasowane na rynku
polskim lub niemieckim.

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2022/869 w sprawie wytycznych
dotyczgcych transeuropejskiej infrastruktury energetycznej (rozporzgdzenie TEN-E) stanowi
jeden z kluczowych instrumentédw Unii Europejskiej, ukierunkowanych na wsparcie rozwoju
fransgranicznych sieci energetycznych. W aktualnej wersji rozporzqdzenia szczegdlny nacisk
potozono na dekarbonizacje europejskiego systemu energetycznego, w tym przy pomocy
projektdw inwestycyjnych obejmujgcych:

e gazociqgi przesytowe wodoru,

¢ instalacje magazynowe wodoru,
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¢ terminale stuzgce do regazyfikacji lub rozprezania skroplonego wodoru lub wodoru
frwale obecnego w innych substancjach chemicznych,

e wszelkie urzgdzenia lub instalacje istotne dla pewnej, bezpiecznej i efektywnej
eksploataciji instalacji wodorowe;.

Rozporzqgdzenie TEN-E przewiduje mozZliwoS¢ przyznania statusu projektu  wspdlnego
zainteresowania (PCI) m.in. ww. projektom wodorowym, ktére znaczgco przyczyniqjq sie
do ograniczenia emisji gazdw cieplarnianych, integracii rynkdéw, zwiekszenia bezpieczenstwa
dostaw oraz konkurenciji rynkowe.

Proces ustanawiania unijnej listy PCl przebiega w trybie wtasciwym dla aktéw delegowanych,
z udziatem Komisji Europejskiej jako organu odpowiedzialnego za jej przygotowanie i przyjecie.
1 grudnia 2025 roku opublikowany zostat projekt aktu delegowanego zawierajgcego nowq
liste PCli PMI, inicjujgc tym samym kontroli przez Parlament Europejski oraz Rade. Wobec braku
sprzeciwu aktualna lista PCI zostata opublikowana w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej
w dniu 9 kwietnia 2026 r., a nastepnie weszta w zycie po uptywie 20 dni od publikacji,
1j. 29 kwietnia 2026 .

Aktualna lista PCI obejmuje dwa wodorowe projekty inwestycyjne, w ktére zaangazowany jest
GAZ-SYSTEM:

¢ Nordycko-Battycki Korytarz Wodorowy — miedzynarodowy projekt korytarza stuzgcego
do przesytu wodoru z Finlandii przez kraje battyckie i Polske do Niemiec. Jego realizacja
umozliwi zagospodarowanie potencjatu wodorowego wschodniej cze$ci Morza
Battyckiego oraz zapewni dostep do stabilnych dostaw odnawialnego
i niskoemisyjnego wodoru krajom, przez ktdre przebiegac bedzie korytarz przesytowy.

e Pomorski Klaster Zielonego Wodoru - projekt obejmuje budowe dedykowanej
infrastruktury wodorowej w poétnocno-zachodniej Polsce i pdthocno-wschodnich
Niemczech, ktéra umozliwi potgczenie instalacji wytworczych wodoru z konsumentami
wodoru na wspomnianym obszarze. Inwestycja zaktada takze budowe potgczenia

fransgranicznego Polska — Niemcy.

Dzieki statusowi PClI moziwe jest zastosowanie najlepszych praktyk na etapie
przedinwestycyjnym, w tym przede wszystkim poprzez wykorzystanie specjalnych procedur
administracyjnych i pozwoleniowych, a takze dedykowanych rozwigzan regulacyjnych
w zakresie okre$lonym w Rozporzgdzeniu TEN-E. Przy spetnieniu dodatkowych wymagan
inwestorzy projektéw mogqg réwniez ubiegac sie o przyznanie dofinansowania w ramach
instrumentu Connecting Europe Facility (CEF).

W konteksécie dynamicznego rozwoju technologii wodorowych, magazynowanie wodoru
fo czynnik warunkujgcy efektywne i bezpieczne funkcjonowanie sieci przesytowych tego gazu.
Magazynowanie wodoru jest kluczowe dla bilansowania sieci przesytowe] wodoru
m.in. z nastepujgcych powoddw:

1. Imiennos¢ produkcji i konsumpciji

Produkcja wodoru, zwtaszcza z odnawialnych zroédet energii (OZE), charakteryzuje sie wysokg
zmiennosciq, wynikajgcq z fluktuaciji warunkdw atmosferycznych (np. nastonecznienie, sita
wiatru). Podobnie, konsumpcja wodoru wykazuje zréznicowanie dobowe, sezonowe
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i przemystowe. Magazynowanie wodoru umozliwia buforowanie tych wahan, zapewniajgc
stabilno$¢ dostaw i optymalizujgc wykorzystanie infrastruktury produkcyijne;.

2. Bezpieczenstwo energetyczne

Magazyny wodoru petniq funkcje rezerw strategicznych, zabezpieczajgc przed awariami
instalacji produkcyjnych, przerwami w dostawach energii elekirycznej lub nagtym wzrostem
zapotrzebowania. W sytuacjach kryzysowych, zgromadzony wodér moze by<¢ wykorzystany
do zaspokojenia potrzeb odbiorcdw, minimalizujgc ryzyko destabilizacji rynku.

3. Optymalizacja kosztéw

Magazynowanie wodoru przyczynia sie do optymalizacji kosztow produkcji, transportu
i dystrybucji. W okresach nadprodukcji, woddr moze byé magazynowany, a w okresach
szczytu zapotrzebowania - wykorzystywany, co pozwala unikng¢ kosztownych inwestycii
w moce produkcyjne na potrzeby krétkotrwatych szczytéw. Dodatkowo, magazynowanie
wodoru umozliwia elastyczne zarzgdzanie energiq elekiryczng, poprzez wykorzystanie jej
nadwyzek do produkcjiwodoru i ponowne przeksztatcenie wodoru w energie w razie potrzeby.

4. Integracja z OZE

Magazynowanie wodoru jest kluczowe dla integracji OZE z systemem energetycznym. Wodér,
jako nosnik energii, umozliwia magazynowanie i fransport energii z OZE na duzqg skale, niwelujgc
problem ich zmiennosci.

5. Rozwoj gospodarki wodorowej

Magazynowanie wodoru jest nieodzownym elementem rozwoju gospodarki opartej
na wodorze jako paliwie alternatywnym i nosniku energii. Efektywne i bezpieczne
magazynowanie wodoru jest warunkiem koniecznym dla wdrozenia technologii wodorowych
w réznych sektorach gospodarki, takich jak transport, przemyst czy energetyka, uzaleznionych
od dostaw i/lub poboru wodoru z sieci przesytowej. Z kilkku sposobdw wielkoskalowego
magazynowania wodoru jedynie magazynowanie w kawernach solnych oferuje rozwigzania
sprawdzone na skale przemystowq.

Podsumowujgc, magazynowanie wodoru jest niezbedne dla bilansowania sieci przesytowej
tego gazu, zapewnigjac bezpieczehstwo dostaw, optymalizacije kosztéw, integracje z OZE oraz
petny i efektywny rozwdj gospodarki wodorowej opartej na systemie przesytowym wodoru
rurociggami. W zwigzku z powyzszym integracja i wspdtpraca Operatora Systemu
Przesytowego Wodorowego z Operatorem Systemu Magazynowania Wodoru moze byé
niezbedna do prawidtowego zaplanowania i stworzenia infrastruktury do przesytu wodoru.
W przypadku braku OSMw, OSPw powinno posiada¢ wtasne magazyny wodorowe, aby moc
miedzy innymi zapewni¢ state dostawy wodoru do obiorcéw kohcowych, zagwarantowacd
niezawodno$¢ i bezpieczehstwo swojej infrastruktury oraz byé przygotowanym na rézne
sezonowe scenariusze podazowo-popyftowe.

W ramach dziatah GAZ-SYSTEM na rzecz identyfikacji zapotrzebowania na ustugi podziemnego
magazynowania substancji wykonano, miedzy innymi, raport pn. ,,Opracowanie rekomendacji
dotyczgcych rozwoju infrastruktury magazynowej w ztozach soli kamiennejw Polsce” (EY 2025).
W wynikach tego raportu, w czesci dotyczgcej wodoru, sformutowano wniosek w brzmieniu:
»ZUwagi na brak realnych mozliwosci dostaw wodoru do klientdw z potencjalnych
magazynéw kawernowych (brak infrastruktury przesytowej i dystrybucyjnej) wykorzystanie
kawern do magazynowania wodoru przed rokiem 2034 bedzie niemozZliwe. Nalezy zatozyc,
ze do roku 2033 magazynowanie wodoru realizowane bedzie w modelu rozproszonym,
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skojarzonym z wodorowymi tahcuchami wartos$ci rozwijanymi przez podmioty zobowigzane
do realizacji celdéw RED lll. Rozwdj wielkoskalowego magazynowania wodoru zalezny jest wiec
od dostepu do sieci przesytowej oraz konkurencyjnosci modelu wyspowego wzgledem
scentralizowanego systemu dystrybucji”. Oznacza to, ze zardwno funkcjonowanie sieci
przesytowych wodoru jak i powstanie magazynédw wodoru jest ze sobq sprzezone i rozwdj
zdolnosci przesytu wodoru za pomocg rurociggdw bedzie czynnikiem sugerujgcym rozwazenie
decyzji o budowie kawernowego podziemnego magazynu wodoru.

Wobec powyzszego w planowanych studiach wykonalnosci dotyczgcych KSPw GAZ-SYSTEM
rozwaza przeandlizowanie zasadnosci powstania podziemnego magazynu  wodoru
(podziemnych magazyndw wodoru) potgczonego z projektowang trasqg Krajowego Systemu
Przesytowego Wodorowego w celu bilansowania sieci i zapewnienia ciggtych dostaw
zielonego wodoru do obiorcéw konhcowych. Jezeli magazyny bedqg konieczne GAZ-SYSTEM

okresli ich wstepng lokalizacje, ich parametry oraz termin realizacii z perspektywy zapewnienia
bezpiecznej eksploatacji krajowej sieci przesytowej wodoru.

Ponadto, GAZ-SYSTEM przeprowadzit dwie wstepne analizy dotyczgce projektéw z obszaru
magazynowania wodoru na ferenie Polski. Pierwsza analiza zwigzana jest z badaniem
ankietfowym w ramach “Wodorowej Mapy Polski”, gdzie ankietowani wskazali na potrzebe
magazynowania wodoru w ramach swoich projektéw (28 projektdéw produkcyjnych
i 6 konsumpcyjnych). Badanie pokazato réwniez, iz potencjat  wielosktadowego
magazynowania wodoru zadeklarowat wytgcznie jeden podmiot, ktdéry zgtosit projekty
budowy 3 podziemnych magazyndw wodoru o tgcznej pojemnosci magazynowej
w podziemnych kawernach w przyblizeniu okoto 13 tys. ton wodoru.

Kolejng analizg, ktéra wskazata na potrzebe posiadania magazyndw wodoru przy planowaniu
poprawnie, bezpiecznie i efektywnie funkcjonujgcej infrastruktury do przesytu wodoru byto
wstepne Studium Wykonalnosci projektu NBHC. Z opracowania wynika, iz na terenie Polski
powinien znalez¢ sie podziemny wielkoskalowy magazyn wodoru. Wskazano, ze dogodne
lokalizacje na tego typu magazyn to ztoza soli potozone w pétnocno-zachodnich i centralnych
regionach kraju (np. Rogdzno, Damastawek, teba, Kosakowo) oraz obszar w okolicy Gubina.
Niemniej z uwagi na lokalizacje projektu NBHC oraz projektdw magazynowych analizowanych
przez GAZ-SYSTEM wykonawca studium rozwazat mozliwos¢ zagospodarowania wysadu
solnego Damastawek. Konkurencyjne lokalizacje dla nowych magazyndw znajdujg sie
w Niemczech.

Jednoczesnie, Gas Storage Poland - operator systemu magazynowania, ma w swoich planach
(Strategia na lata 2026-2030 z perspektywq do roku 2035, z uwzglednieniem aspektdw
zrdwnowazonego rozwoju) dziatania majgce zapewnié gotowosci infrastruktury do
magazynowania alternatywnych nosnikdw energii, w tym wodoru lub sprezonego powietrza.

Orlen S.A., poprzez dokumenty strategiczne oraz programy inwestycyjne, réwniez komunikuje
che¢ rozbudowy swoich kawernowych magazyndédw gazu o nowe pojemnosci celem
przechowywania wodoru. Dotyczy to zarédwno lokalizacji w Mogilnie, jak réwniez infrastruktury
w Kosakowie.
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GAZ-SYSTEM od 2012 roku prowadzi prace analityczne, projektowe, geologiczne oraz
srodowiskowe ukierunkowane na powstanie kopalni soli i kawernowego podziemnego
magazynu wraz z catg niezbednq infrastrukturg naziemng i podziemng oraz liniowqg (Program
Damastawek). Program odpowiada na poftrzeby strategiczne Polski wyrazone w dokumentach
takich jak: Polityka Energetyczna Polski do 2040 r., Krajowy Plan na Rzecz Energii i Klimatu
na lata 2021-2030, Ustawa o inwestycjach w zakresie terminalu regazyfikacyjnego skroplonego
gazu ziemnego w Swinoujsciu czy Plan zagospodarowania wojewddziwa  kujawsko-
pomorskiego, w ktérym Program Damastawek zostat uznany za inwestycje strategicznag.

Podstawowym elementem tego Programu jest zagospodarowanie wysadowego ztoza soli
kamiennej Damastawek potozonego w gminach Janowiec Wielkopolski i Znin w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim. Dotychczasowe dziatania doprowadzity do wypracowania wszystkich
niezbednych dokumentacji potrzebnych do wystgpienia zardbwno o  koncesje
na wydobywanie jak i o koncesje na magazynowanie.

W dniu 7 kwietnia 2026 r. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska udzielito Spétce koncesji na
wydobywanie soli kamiennej ze ztoza Damastawek. Zgodnie z zapisami koncesji GAZ-SYSTEM
przez dwadziescia lat wytqczne prawo do zagospodarowania centralnej czesci tego ztoza.
Zgodnie z Projektem Zagospodarowania Ztoza wysad bedzie eksploatowany metodqg
tugowniczg z powierzchni, otworami wiertniczymi z izolacjg stropu, w systemie tugowania
boczno-stropowego. Ustalono zasoby przemystowe soli kamiennej, wg stanu na dzien
31 grudnia 2022 r., wilosci 173 181 tys. Mg oraz zasoby nieprzemystowe w ilosci 39 070 377 tys.
Mg. Planuije sie wykona¢ maksymalnie 36 otwordw badawczo-eksploatacyjnych (35 lokalizacii
podstawowych i 1 rezerwowa). Docelowo, wszystkie wyrobiska gornicze, w ktérych uda sie
osiggnqc¢ projektowane wymiary i ksztatty komér tugowniczych, bedqg wykorzystywane jako
komory magazynowe.

W toku prowadzonych od ponad dekady prac GAZ-SYSTEM analizowat mozZliwosci
magazynowania wielu rodzajow medidw oraz scenariuszy realizacyjnych, w tym:

e kopalni soli,

e Magazynu gazu ziemnego,

e magazynu ropy i paliw ptynnych oraz LPG,
e magazynu wodoru.

Dynamicznie zmieniajgcy sie rynek powoduije, ze zardwno potrzeby magazynowe odnosnie
substancji jak i ich wolumendéw ulegajg ciggtym zmianom. Najnowsze analizy wskazujg
znaczgcy deficyt w  krajowych  pojemnosciach  magazynowych  dedykowanych
przechowywaniu energii i braku duzych projektdw magazynowych dla wodoru, ktéry moze
zosta¢ zaadresowany poprzez rozwdj infrastruktury powierzchniowej i podziemnej magazynu
w wysadzie solnym Damastawek.

Magazyn wodoru jest jedng ze sktadowych catego Programu Damastawek, a ten, jako catosé,
nie ma ostatecznego zatwierdzonego harmonogramu, gdyz nadal trwajg prace nad jego
finalnym ksztattem.
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W sierpniu 2024 r. wszedt w zycie pakiet gazowo-wodorowy Unii Europejskiej, obejmujgcy
Dyrektywe 2024/1788 oraz Rozporzgdzenie 2024/1789. Akty te stanowig kompleksowq rewizje
oraz rozwiniecie dotychczasowego rezimu regulacyjnego rynku gazu ustanowionego
wramach tzw. Il pakietu energetycznego, wprowadzajgc jednoczesnie wyodrebnione,
zharmonizowane ramy prawne dla rynku wodoru jako nowego segmentu infrastruktury
sieciowej. Celem regulacji jest stworzenie przewidywalnego modelu finansowania infrastruktury
przesytowej wodoru, opartego na stabilnych, regulowanych przeptywach pienieznych oraz
ograniczeniu ryzyka regulacyjnego.

Pakiet gazowo-wodorowy UE ustanawia rezim regulacyjny dla organizaciji, eksploatacii oraz
finansowania infrastruktury przesytowe] wodoru, opierajgc sie na koncepcji dziatalnosci
regulowanej o charakterze naturalnego monopolu sieciowego. Przesyt wodoru zostat
zakwadlifikowany jaoko dziatalno$¢ podlegajgca regulacji ex ante, w ramach ktdrej operatorzy
systemow  przesytowych funkcjonujg w modelu, umozZliwigjgcym petne odzyskanie
uzasadnionych kosztdéw operacyjnych, kosztéw kapitatowych oraz kosztu kapitatu, przy
jednoczesnym zapewnieniu efektywnej ochrony odbiorcéw koncowych oraz stabilnosci
systemu taryfowego.

Kluczowym mechanizmem generowania przychoddw inwestycyjnych pozostajg taryfy
za dostep do sieci przesytowej wodoru. Taryfy te powinny by¢ kalkulowane w oparciu o zasade
petnego zwrotu kosztdéw uzasadnionych, przy zachowaniu wymogdw przejrzystosci,
niedyskryminacyjnosci oraz efektywnosci kosztowej. Struktura taryfowa powinna jednoczesnie
zapewnia¢  stabilno$¢  strumieni  przychodowych,  umozliwigjgcych  finansowanie
dtugoterminowych naktaddw inwestycyjnych oraz utrzymanie zdolnosci kredytowej
operatordw infrastruktury.

Istotnym elementem struktury finansowej systemu jest obowigzek zapewnienia rozdziatu
rachunkowosci pomiedzy dziatalnoscig w zakresie przesytu gazu ziemnego, wodoru oraz
energii elekirycznej, wraz z wymogiem prowadzenia odrebnych baz aktywdw regulowanych
dla kazdego z tych segmentdw dziatalno$ci. Mechanizm ten stuzy zapewnieniu alokaciji
kosztéw w miejscu ich powstania oraz eliminacji ryzyka subsydiowania skroSnego pomiedzy
dziatalnosciami, ktére mogtoby prowadzi¢ do znieksztatcenia struktury taryfowej oraz
nieprawidtowe] wyceny aktywdw regulowanych.

System finansowania opiera sie rowniez na zasadzie regulowanego dostepu stron trzecich.
Zgodnie z tg zasadq infrastruktura przesytowa stanowi infrastrukture otwartego dostepu,
a operatorzy  zobowigzani  sqg do  oferowania  przepustowosci na  zasadach
niedyskryminacyjnych, zgodnych z taryfami zatwierdzonymi przez organ regulacyjny.
Mechanizm ten stanowi jednoczesnie podstawe funkcjonowania rynku hurtowego oraz zrédto
przewidywalnych przychoddw regulowanych, ktére tworzg stabilng baze finansowania
inwestycji w formule finansowania projektowego.

Pakiet dopuszcza rdwniez ograniczone stosowanie mechanizmdw subsydiowania skrosnego
w fazie przejsciowejrozwoju rynku wodoru. Instrument ten ma charakter tymczasowy i powinien
by¢ interpretowany z uwzglednieniem zasad proporcjonalnosci, przejrzystosci oraz neutralnosci
konkurencyjnej, przy jednoczesnym zakazie utrwalania subsydiowania pomiedzy segmentami
dziatalnosci w sposdb naruszajgcy efektywnose alokacii zasobdw w systemie.

W  zakresie  konfraktowania  przepustowosci  przewidziaono  mozliwo$¢  zawierania
dtugoterminowych umdw na rezerwacje zdolnosci przesytowej. Instrument ten petni funkcje
mechanizmu ograniczania ryzyka przychodowego operatordw oraz zwieksza zdolnosé
finansowania  projektdw infrastrukturalnych  poprzez zapewnienie  przewidywalnych
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i kontraktowo zabezpieczonych przeptywdw pienieznych, co ma kluczowe znaczenie dla
strukturyzaciji finansowania dtuznego.

Dodatkowo wprowadzono mechanizm miedzyokresowej alokacji kosztdw, umozliwiajgcy
roztozenie obcigzen inwestycyjnych w czasie zgodnie z profilem uzytkowania infrastruktury.
Mechanizm ten ogranicza ryzyko nadmiernego obcigzenia taryfami w poczgtkowej fazie oraz
stabilizuje poziom stawek taryfowych w fazie rozwoju rynku, wspierajgc tym samym
przewidywalno$¢ regulacyjng oraz zwiekszajgc atrakcyjno$c inwestycyjng przedsiewzieé
infrastrukfuralnych.

W odniesieniu do infrastruktury fransgranicznej pakiet gazowo-wodorowy Unii Europejskiej
przewiduje mechanizm transgranicznej alokacji kosztow, ktdrego celem jest zapewnienie
takiego podziatu kosztoéw inwestycji pomiedzy panstwa cztonkowskie, ktéry odzwierciedla
oczekiwany rozktad korzysci wynikajgcych z realizacji danego projektu w poszczegdlnych
panstwach.

Podobnie jak ma to miejsce na rynku gazu ziemnego i energii elektrycznej, pakiet przewiduje
opracowanie wodorowych kodeksow sieciowych. Kodeksy te bedqg stanowi¢ instrument
wprowadzajgcy szczegdtowe zasady obejmujgce m.in:

e przepisy dotyczgce systemu rekompensat  finansowych w  odniesieniu
do fransgranicznej infrastruktury wodorowej,

e zasady alokacji zdolnosci i zarzgdzania ograniczeniami przesytowymi,

e zasady dotyczgce zharmonizowanych struktur taryf za dostep do sieci wodorowej,
e zasady okreslania wartosci aktywdw przeniesionych i specjalnej optaty,

e zasady okreslania miedzyokresowej alokacji kosztdw.

W styczniu 2025 r. weszta w zycie nowelizacja prawa energetycznego, stanowigca element
implementacji oraz uzupetnienia ram regulacyjnych wynikajgcych z pakietu gazowo-
wodorowego Unii Europejskiej. Celem nowelizacji byto przede wszystkim dostosowanie
krajowego porzgdku prawnego do nowo ksztattowanej architektury rynku wodoru, w tym
okreslenie podstawowych zasad jego organizacji, funkcjonowania uczestnikdw rynku oraz
relacji pomiedzy poszczegdlnymi segmentami rynku energii.

Nowelizacja wprowadza rozwigzania systemowe dotyczgce rynku wodoru, w szczegdlnosci w
zakresie wyodrebnienia dziatalnosci wodorowej jako odrebnego segmentu rynku
energetycznego, zasad funkcjonowania operatoréw systemu wodorowego, a takze ogdlnych
ram dla rozwoju infrastruktury przesytowej i dystrybucyjnej wodoru. Regulacje te majg na celu
zapewnienie spdjnosci krajowego modelu rynku z docelowq strukturg europeijskiego rynku
wodoru oraz umozliwienie jego stopniowej integracji z rynkiem gazu ziemnego i energii
elekiryczne;.

5 sierpnia 2025 r. ACER opublikowat rekomendacje dotyczgcg mechanizmu miedzyokresowej
alokaciji kosztéw dla infrastruktury wodoru, ktéry pozwala roztozyé odzyskiwanie kosztow
inwestycji w infrastrukture przesytowq i dystrybucyjng wodoru w czasie, tak aby:

e nie obcigza¢ nadmiernie pierwszych uzytkownikéw infrastruktury bardzo wysokimi
optatami;

e zapewnic przysztym uzytkownikom udziat w finansowaniu kosztow, skoro infrastruktura
powstaje z myslg o ich przysztym wykorzystaniu;

e poprawi¢ przystepnos¢ cenowqg wodoru w poczgtkowych fazach rozwoju rynku.

Rekomendacja ACER ma przede wszystkim pomdc zardbwno organom regulacyjnym, jak
i operatorom systemodw opracowac krajowe zasady miedzyokresowej alokacji kosztéw, ktére
potem muszqg uzyskac zgode wtasciwych organdw regulacyjnych.
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Réwnolegle ENNOH (European Network of Network Operators for Hydrogen) pracuje nad
instrumentami zmniejszania ryzyka (de-risking) inwestycji w infrastrukture wodorowq, a takze we
wspdtpracy z Europejskim Bankiem Inwestcyjnym (EIB), nad analizg luk przychodowych
(revenue gap) oraz potrzeb finansowych operatoréw sieci wodorowych. Wypracowanie
schematu finansowania  kapitatochtonnych  inwestycji  w infrastrukture  wodorowq
(np. mechanizmu gwarancji UE) w odniesieniu do korytarzy wodorowych oraz projektéw PCI
moze zostaé przeprowadzone w kolejnym etapie, pod warunkiem uzyskania zgody Komisji
Europejskiej.

Jednoczes$nie nalezy wskazaé, ze w przyjetej nowelizacji ustawy Prawo energetyczne
nie uregulowano kwestii finansowania sieci przesytowej wodoru. W konsekwencji obszar ten
wymaga uregulowania w kolejnych nowelizacjach prawa energetycznego oraz w drodze
przyjecia dedykowanego rozporzqdzenia taryfowego dla infrastruktury wodoru, ktdre powinny
okresli¢ szczegdtowe zasady ksztattowania taryf wodorowych, kalkulacji cen i stawek optat,
a takze rozliczen z odbiorcami oraz miedzy przedsiebiorstwami energetycznymi.

Ponadto, wytyczne zawarte w ,Polskiej Strategii Wodorowej” zawierajg jedynie liste
dtugofalowych dziatah majgcych na celu budowe gospodarki wodorowej i stanowiqg katalog
instrumentéw legislacyjnych, organizacyjnych, instytucjonalnych i finansowych. Brak jest
rozwigzan systemowych wspierajgcych rozwdj rynku wodoru np. gwarancje rzgdowe, dostep
do tanszych kredytéw komercyjnych.

Jak wskazano powyzej, brak jest obecnie, zarbwno na poziomie europejskim, jak i krajowym,
szczegdtowych rozwigzan prawnych/systemowych dotyczgcych schematu finansowania
kapitatochtonnych inwestycji w infrastrukture wodorowa.

Stworzenie stosownych ram regulacyjnych, zarébwno na poziomie UE jak i na poziomie
krajowym, wptynetoby na obnizenie ryzyka prowadzenia dziatalnodci gospodarczej przez
operatora sieci wodorowej, co przetozytoby sie na mozliwos¢ pozyskania tanszego kapitatu
obcego.

le wzgledu na wczesny etap rozwoju rynku wodoru i konieczno$¢ przeprowadzenia
dogtebnych czasochtonnych analiz, dostepna wiedza pozwala jedynie w ograniczonym
zakresie oszacowad koszty inwestycyjne niezbedne do readlizacji zadan dotyczgcych
utworzenia krajowej sieci wodorowe;.

W zwigzku z powyzszym, przedstawione w KDPRw prognozowane naktady finansowe, jak
i poziom finansowania ze $rodkdw publicznych mogg ulegaé zmianie pod wptywem takich
czynnikéw, jak:
e przyjete rozwigzania prawne na poziomie Unii Europejskiej (w tym w szczegdlnosci
w zakresie transpozycji mechanizmu miedzyokresowej alokacji kosztéw do kodekséw
sieciowych);

o efektywnod¢ redlizacji gospodarki wodorowej (w szczegdlnosci unikanie kosztéw
utopionych, ktére wptyng na poziom naktaddw po 2030 r.);

e postep technologiczny i dostepnos¢ innowacyjnych rozwigzan;

o efektywno$¢ publicznych mechanizmdw wsparcia oraz ich tgczenie z rozwigzaniami
utatwiajgcymi podejmowanie i przeprowadzanie inwestycji.

Nalezy podkreili¢, ze dopiero po otrzymaniu wynikdw analiz, przeprowadzonych w ramach
prowadzonych przez GAZ-SYSTEM projektdw, Spdtka bedzie posiadata informacje dotyczgce
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szacunkowego poziomu CAPEX i OPEX w zakresie budowy i uruchomienia sieci przesytu
wodoru pozwalajgce na okreslenie zrédet finansowania tej infrastruktury oraz stworzenie
modelu finansowego w celu wyznaczenia poziomu stawek optat dla ustug przesytania wodoru.

Na dzieh sktadania KDPRw w krajowym ustawodawstwie nie istniejg ramy prawne wspierajgce
realizacje infrastrukturalnych projektéw wodorowych. Nie powstat takze krajowy mechanizm
wspierajgcy finansowanie tych projektow. GAZ-SYSTEM bierze pod uwage mozliwosc
zastosowania, wzorem niemieckim, taryfy ramp-up, ktérej celem jest obnizenie optat dlia
uzytkownikdéw sieci wodorowej na wczesnym etapie jej funkcjonowania poprzez zastosowanie
mechanizmu miedzyokresowej alokaciji kosztdw, a co za tym idzie przeniesienie rdéznicy
powstate] pomiedzy kosztami i przychodami generowanymi z taryf na kolejne lata, w ktérych
wzrost popytu na ustugi przesytania wodoru umozliwi uzyskanie wyzszych przychoddw
i pokrycie poczgtkowo wysokich kosztéw rozwoju infrastruktury. Wymaga to jednak, zmian
W przepisach prawa na poziomie europejskim jak i krajowym, a nastepnie opracowania
krajowych zasad miedzyokresowej alokacji kosztéw we wspdtpracy z Urzedem Regulacii
Energetyki. W obecne] perspektywie finansowej, w ramach krajowych programéw
operacyjnych, nie istniejg takze programy pozwalajgce na uzyskanie funduszy na budowe
infrastruktury przesytu wodoru.

Spotka nie moze wiec obecnie udzieli¢ jednoznacznej odpowiedzi na pytanie dotyczgce
zrédet finansowania inwestycji w zakresie wodorowej infrastruktury przesytowej. Biorgc pod
uwage kapitatochtonnos$¢ realizowanych inwestycji oraz poziom zadtuzenia GAZ-SYSTEM,
najbardziej prawdopodobnym scenariuszem wydaje sie pozyskanie srodkdw finansowych
poprzez dokapitalizowanie Spdtki przez Skarb Panstwa lub zaciggniecie tanszych kredytéw
inwestycyjnych gwarantowanych przez Panhstwo.

Obecnie, po stronie GAZ-SYSTEM, prowadzone sqg intensywne dziatania majgce na celu
okreslenie poziomu wydatkédw inwestycyjnych zwigzanych z rozbudowq sieci przesytowej
wodoru, ktére majg zapewni¢ realizacje celdéw opisanych powyzej. Niemniej, biorgc pod
uwage charakterystyke inwestycji w sie¢ przesytowqg, mozna przyjgé, ze sq to zadania
inwestycyjne o prawdopodobnie duzej kapitatochtonnosci.

Wstepna ocena potrzeb inwestycyjnych, na okres planowania obejmujgcy lata 2027-2036,
wskazuje na konieczno$¢ wdrozenia polityki inwestycyjnej, ktéra zapewni mozliwosc
finansowania strategicznych i kluczowych inwestycji w infrastrukture wodorowqg w dtugim
horyzoncie czasowym.

Podstawe do okreslenia zakresu programdw inwestycyjnych oraz wysokosci naktaddw ujetych
w Krajowym Drziesiecioletnim Planie Rozwoju Systemu Przesytowego Wodorowego stanowic
bedg m.in. nastepujgce opracowania:

e aktualny plan inwestycyjny, aktualna dokumentacja projektowa,

e opracowania w zakresie studidw wykonalnosci dotyczgce poszczegdlnych projektéw
inwestycyjnych.

Jak juz wspomniano, planowane dziatania i szacunkowe wydatki ujete w KDPRw 2027-2036
wynikajq z przyjetego w GAZ-SYSTEM zatozenia dynamiki rozwoju gospodarki wodorowej
w Polsce oraz realizacji celéw ,Polskiej Strategii Wodorowej”. Wptyw rdéznych czynnikdw
rynkowych, takich jak prognoza popytu i podazy, sprawia, ze obecnie bardzo trudne jest
doktadne oszacowanie tempa rozwoju tego sektora gospodarki. Oznacza to, ze zaplanowane
dziatania mogg zmieniac sie w perspektywie czasu analogicznie do biezgcej sytuacii rynkowej,
a co za tym idzie zmienia¢ sie bedqg takze potrzeby dotyczgce zapewnienia finansowania
inwestycji w infrastrukture wodorowq, zardwno pod wzgledem ich wysokosci jak i struktury.
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Budowa Krajowego Systemu Przesytowego Wodorowego pozwoli Polsce skutecznigj
redlizowa¢ cele unijnej polityki energetycznej w obszarze zréwnowazonego rozwoju,
bezpieczenstwa energetycznego i konkurencyjnosci gospodarki. Dla harmonijnego rozwoju
gospodarki opartej na wodorze konieczne jest sprawne dostarczanie go z miejsca produkciji
do odbiorcy kohcowego oraz jego bezpieczne magazynowanie. Wodér oferuje rozwigzania
dla tych segmentéw gospodarki, w ktdérych trudno osiggng¢ redukcje emisjj w drodze
elektryfikaciji. Inwestycje w rozwdj technologii wodorowych sqg szansg na obnizenie emisyjnosci
sektoréw energochtonnych i tym samym nie tylko przyczyniq sie do zrdbwnowazonego wzrostu
gospodarczego, lecz rowniez do utrzymania i przekwalifikowania kadry w sektorach
zagrozonych redukcjqg. Tworzenie tancucha wartosci technologii wodorowych, od produkcii,
poprzez przesytanie, do zastosowan na potrzeby mobilnosci, przemystu, energii elekirycznej
i ogrzewania, bedzie wspierac zwigzane z tymi obszarami umiejetnosci i dostosowanie kadr
do zmieniajgcego sie rynku pracy.'8

Istnieje co najmniej kilka sektordw gospodarki, ktére dotychczas nie zuzywaty wodoru
(albo zuzywaty w marginalnej skali), natomiast z uwagi na zachodzgce zmiany technologiczne
oraz presje dekarbonizacyjng, mogg w perspektywie 10-15 lat stac sie istotnymi rynkami dla
wodoru RFNBO. Z perspektywy polskiej gospodarki te tzw. ,nowe sektory” obejmujg m.in.:

e hutnictwo metali zelaznych i niezelaznych;
e Cieptownictwo;

e transport;

e clekiroenergetyke;

e Mmagazynowanie energii.

Niemniej, obecnie wiele podmiotdw powaznie przygotowuje sie na wykorzystanie wodoru
odnawialnego w perspektywie 10-15 lat prowadzgc analizy fechniczne, rozwazajgc
uruchomienie projektéw pilotazowych etc. Z ich punktu widzenia zapewnienie fizycznego
dostepu do duzych wolumendw wodoru poprzez przytgczenie do sieci przesytowej wodoru
rozwigzuje jeden z kluczowych problemow, tj. zorganizowanie logistyki dostaw.

L perspektywy potencjalnych odbiorcéw wodoru w tzw. ,nowych sektorach” mozliwie szybkie
uruchomienie sieci przesytowej wodoru stanowi¢ bedzie dodatkowy, a w wielu przypadkach
kluczowy argument na rzecz dostosowania swoich procesdw produkcyjnych (a wiec
poniesienia istotnych naktaddéw inwestycyjnych) do wykorzystania wodoru.

W tym kontekscie powstanie Krajowego Systemu Przesytowego Wodorowego bedzie miato
Znaczqcy wptyw na wszystkie powyzsze sektory usprawniajgc proces dostaw wodoru na duze
odlegtosci, redukujgc w ten sposéb ograniczenia wynikajgce z odlegtosci pomiedzy zrdédtami
wytwdrczymi wodoru, a lokalizacjomi zaktaddw wykorzystujgcych woddr w procesach
technologicznych. Gospodarka wykorzystujgca odnawialny woddér mogtaby znacznie
wptyna¢ na zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych w Polsce w poréwnaniu z gospodarkg
opartg na paliwach kopalnych. Dostawy wodoru rurociggami umozliwig réwne dla wszystkich
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uczestnikdw rynku prawo do dostepu do wodoru odnawialnego na tych samych zasadach
po wprowadzeniu systemu taryfowego.

Rosngca cena uprawnien do emisji CO2 jest jednym z waznych czynnikéw, ktdére narzucajg
tempo transformacji energetycznej. W tych warunkach bezemisyjny dla srodowiska wodor
bedzie odgrywat kluczowqg role w procesie dochodzenia do neutralnosci klimatyczne;.
W przemysle ciezkim, ktéry odpowiada za 22% catkowitych emisji, najwiekszy udziat majg:
produkcija paliw, mineratéw niemetalicznych, srodkdw chemicznych i stali.

Wsrdéd ekspertéw i uczestnikdw rynku panuje relatywnie szeroki konsensus co do tego,
iz pierwszymi obszarami szerokiego zastosowania zeroemisyjnego wodoru bedg wtasnie sektory
rafineryjny i chemiczny, w ktérych od dekad wykorzystywany jest wysokoemisyjny wodor,
niemal w catosci produkowany w procesie reformingu parowego, chociaz dostrzegane
sqg aktualnie mozliwosci wykorzystania w tym celu reformingu autotermicznego gazu ziemnego.
W ich przypadku nie ma bowiem konieczno$ci modyfikacji proceséw produkcyjnych,
ajedynym wyzwaniem pozostaje zapewnienie konkurencyjnych kosztowo dostaw
zeroemisyjnego wodoru.

1 tego powodu jednym z celdéw wpisanych do ,,Polskiej Strategii Wodorowej” jest wsparcie
dekarbonizacji przemystu. Zadania PSW wyznaczone do 2025 roku dotyczg pozyskiwania
i sfosowania niskoemisyjnego wodoru w procesach petrochemicznych, chemicznych oraz
nawozowych. Dostawa wodoru bezposrednio do zaktadu za pomocq rurociggdw
wodorowych umozliwi realizacje tego celu, gdyz fransport rurociggowy jest aktualnie najtanszg
z prognozowanych metod dostarczania wodoru bezposrednio ze zrédta do miejsca jego
zuzycia, dzieki temu wykorzystanie wodoru w fransporcie, przemysle czy energetyce moze
Znaczgco przyczynic sie do ograniczenia emisji szkodliwych gazdw.

Polskie firmy sqg silnie obecne na rynkach zagranicznych, w tym przede wszystkim panstw
UE, czesto bedqc czescig skomplikowanych tancuchdw dostaw i waznym elementem wartosci
dodanej. W obliczu bardzo ambitnych celéw klimatycznych UE do 2030 i 2050 roku
dotychczasowy poziom emisyjnosci polskiej gospodarki nie bedzie mozliwy do utrzymania.
Zachowanie konkurencyjnosci eksportu bedzie w duzej mierze zaleze¢ od zdolnosci
do radykalnego zmniejszenia emisji w jej gtdwnych gateziach i dostosowania sie do
standarddéw regulacyjnych oraz preferencji konsumenckich.

O ile podstawowym kierunkiem zmian pozostanie elekiryfikacja oparta o OZE (a docelowo
rébwniez energetyke jgdrowq), to istniejg sektory, w ktérych wykorzystanie energii elekiryczne;j
jest tfechnologicznie lub ekonomicznie nieuzasadnione i nie ma perspektyw na szybkg zmiane
tej sytuacji. To wtasnie w tych obszarach kluczowq role moze odegrac niskoemisyjny woddr
jako:

¢ Czynnik dekarbonizaciji w sektorach opierajgcych sie elektryfikacji, m.in. przemyst ciezki,
fransport dtugodystansowy i towarowy.

e Element wspierajgcy dalszg zmiane paradygmatu europejskiej energetyki w kierunku
modelu bazujgcego na OZE (umozliwiajgc magazynowanie energii oraz jej pdzniejszy
fransfer pomiedzy sektorami i lokalizacjami).

Jednoczesnie, wiekszos¢ polskich przedsiebiorstw nie bedzie w stanie we wtasnym zakresie
wykorzysta¢ potencjatu zeroemisyjnego wodoru. Budowa wtasnych mocy produkcyjnych
w poblizu zrddet zapotrzebowania lub zorganizowanie dostaw z odlegtych lokalizacji bedzie
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przewyzsza¢ mozliwosci  organizacyjne i/lub  kapitatowe  konsumentéw  wodoru.
Bez rozbudowanej infrastruktury tgczgcej producentéw z odbiorcami woddr pozostanie
niszowym nosnikiem energii wykorzystywanym przez pojedyncze podmioty na poziomie
projektow pilotazowych / projektdw matej skali (tak, jak miato to miejsce dotychczas).

Dlatego tez, tak istotng role w procesie rozwoju rynku w Polsce ma do odegrania operator
systemu przesytowego wodorowego. Zainteresowanie pracami koncepcyjnymi i badaniami
rynkowymi realizowanymi w2024 roku (i kolejnych) przez GAZ-SYSTEM wskazujg,
ze z perspektywy wielu interesariuszy, OSPw jest jedynym podmiotem majgcym potencjat
do ,zorganizowania” rynku wodoru wokét planowane;j sieci przesytowe;.

Poczawszy od 2024 roku GAZ-SYSTEM zintensyfikowat prace koncepcyjne dotyczgce budowy
sieci przesytowej wodoru. Spdtka realizuje m.in. prace studyjne w zakresie dwdch projektdéw
fransgranicznej infrastruktury przesytowej, a takze prowadzi aktywny dialog z krajowymi
interesariuszami.

Wstepne wyniki ww. prac wskazujg na bardzo duzy potencjat polskiego rynku wodoru, ktérego
wykorzystanie moze wymagac powstania rozlegtej sieci przesytowej wodoru umozliwigjgcej
potgczenie centrow popytu i podazy identyfikowanych na terenie catego kraju.

Redalizacja inwestycji tej skali wymaga wielomiliardowych naktaddw inwestycyjnych, ale moze
tez stanowi¢ bardzo istotny impuls rozwojowy dla polskiej gospodarki i spoteczenstwa.

W celu mozZliwie precyzyjnego oszacowania wptywu budowy sieci przesytowej wodoru
na rozwdj spoteczno-gospodarczy Polski, przeprowadzono analize statystyczng w oparciu
o dedykowane narzedzie EY Spectrum zbudowane na bazie modelu input-output (tzw. ,model
Leontiefa™). Model ten jest narzedziem powszechnie stosowanym w analizach ekonomicznych
i pozwala na uwzglednienie interakciji zachodzgcych w gospodarce pomiedzy producentami
i dostawcami czynnikdw produkcji oraz odbiorcami.

W szczegdlnosci, pozwala on na oszacowanie wptywu analizowanej inwestyciji w odniesieniu
do trzech réznych kategorii efektéw:

o Efekty bezposrednie — generowane bezposdrednio przez inwestycje, tzn. dotyczgce
zmiany wybranych miernikdw aktywnosci gospodarczej wynikajgcych ze zmiany

wartosci dodanej dla sektora wodorowego w wyniku realizacji inwestycii.

e Efekty posrednie — wynikajgce z generowanego przez inwestycje popytu na towary
i ustugi firm z innych branz (np. przemyst maszynowy, przemyst budowlany, przemyst
metalowy etc.), a takze z efektdw dalszego rzedu (firmy w tancuchu dostaw dla
inwestycji generujq popyt na produkcje kolejnych firm etc.).

e Efekty indukowane - wynikajgce z wydatkédw konsumpcyjnych generowanych dzieki
wynagrodzeniom ofrzymywanym przez pracownikdw bezposrednio zaangazowanych
przy readlizacji inwestycji, a takze dzieki wynagrodzeniom pracownikéw innych
przedsiebiorstw, w czesci wynikajgcej z zatrudnienia generowanego w ramach efektow
posrednich.

Wyniki kalkulacji korzysci w ramach powyzszych kategorii efektdw zostaty przedstawione
z wykorzystaniem frzech miar oddziatywania bedgcych standardowymi miernikami
stosowanymi w analizach ekonomicznych bazujgcych na modelu input-output:
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e  Warto$¢ dodana dla PKB okresla nadwyzke przychoddw podmiotdw zaangazowanych

w redlizacje inwestycji w catym tahcuchu wartosci nad ponoszonymi przez nie
wydatkami na towary i ustugi.

e Srednioroczny poziom zatrudnienia wykreowany przez realizacje inwestycji.

e Efekty fiskalne - dochody sektora finanséw publicznych wygenerowane przez
inwestycje, w podziale na podstawowe kategorie, 1j. podatki PIT, CIT, VAT, akcyza oraz
sktadki na ubezpieczenie spoteczne

Standardowa analiza statystyczna efektéw spoteczno-ekonomicznych w modelu input-output
wymaga precyzyjnego okreslenia kluczowych parametréw ekonomicznych analizowanego
projektu, m.in. prognozowane] wartosci: naktaddw inwestycyjnych (CAPEX), kosztéw
operacyjnych (OPEX), przychoddéw ze sprzedazy, a takze poziomu zatrudnienia i kosztow
wynagrodzen.

W przypadku przedmiotowej analizy — z uwagi na wczesng faze rozwoju krajowego rynku
wodoru oraz prac koncepcyjnych nad planowang siecig przesytowqg wodoru — okreslenie tych
parametréw nie jest obecnie mozliwe.

Przede wszystkim, nie wiadomo jak bedzie przebiegat proces budowy sieci w perspektywie
kolejnych 10-15lat, tzn. nie jest pewne, ile kilometrow sieci powstanie w poszczegdlnych latach,
gdzie bedzie zlokalizowana, jak dobrze jej lokalizacja bedzie skorelowana ze zrédtami popytu
i podazy, jakie bedqg naktady i koszty zwigzane z jej budowq i uruchomieniem etc. W analizie
zdecydowano sie wiec zastosowalé uproszczone podejicie badawcze abstrahujgce
od doktadnych wartosci ww. parametréw. Zamiast tego korzysci spoteczno-ekonomiczne
budowy sieci przesytowej wodoru zostaty skalkulowane w ujeciu jednostkowym, przy zatozeniu:

e  Wydatkdw w fazie inwestycyjnej na poziomie 1 mid PLN.

o  Wydatkdéw w fazie operacyjnej na poziomie 50 min PLN / rok.

Innymi stowy, przedstawione efekty to antycypowane korzysci wynikajgce z ,kazdego 1 mlid
PLN zainwestowanego w budowe sieci oraz kolejnych 50 min PLN rocznie wydatkowanych
w okresie jej funkcjonowania”. Analizujgc wyniki nalezy wiec mie¢ na uwadze, iz rzeczywiste
korzysci z budowy sieci bedqg odpowiednio wieksze, proporcjonalnie do tego, o ile wieksze
bedg ostatecznie wydatki z tym zwigzane.

Ponizej przedstawiono kluczowe zatozenia przyjete do kalkulacji korzyéci w zaprezentowanym
podejsciu jednostkowym.

Analiza zostata przeprowadzona z uwzglednieniem podziatu czasowego, 1. wptywu
na gospodarke w dwdch fazach:

e Fazie inwestycyjnej (okres budowy infrastruktury przesytowej wodoru) frwajgcej 5 lat.

e Fazie operacyjne] (okres uzytkowania infrastruktury przesytowej wodoru) frwajgcej
20 laft.

Oczywiscie, standardowy okres eksploatacii infrastruktury liniowej jest dtuzszy niz 20 lat. Przyjete
zatozenie wynika z faktu, iz okres 20-25 lat jest zazwyczaj stosowany w analizach korzysci
spoteczno-ekonomicznych (ale réwniez szerzej w modelowaniu finansowym), jako maksymalny
horyzont prognostyczny parametrow biznesowych oraz makroekonomicznych.
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Skumulowane wydatki w fazie inwestycyjnej zostaty zatozone, na potrzeby analizy kalkulacii
korzysci w zaprezentowanym podejsciu jednostkowym, na poziomie 1 mid PLN. Kwota
ta obejmuje catos¢ naktaddw inwestycyjnych oraz kosztdw operacyjnych (w tym
wynagrodzen). Zatozono, ze 100% tych $rodkédw pochodzi¢ bedzie ze srodkdw wtasnych,
w tym Srodkdw pochodzgcych z ewentualnego dokapitalizowania przez Skarb Panstwa. Nie
uwzgledniono udziatu finansowania dtuznego oraz dotacji ze srodkdw UE.

Na potrzeby analizy zatozono, ze catos¢ wskazanej kwoty bedzie wydatkowana w Polsce.
Nie oznacza to, ze w procesie budowy sieci przesytowej wodoru srodki nie bedqg wydatkowane
za granicg, natomiast jest za wczesnie, aby przyjmowac jakiekolwiek zatozenia w tym zakresie.
W efekcie, niniejsza analiza koncentruje sie na wptywie inwestycji na polskg gospodarke.

Klucz alokacji $rodkdw wydatkowanych przez GAZ-SYSTEM w fazie inwestycyjnej zostat
opracowany na podstawie historycznej alokacji CAPEX w duzych projektach infrastruktury
przesytowej gazu ziemnego realizowanych przez Spbétke w ostatnich latach. Klucz ten zaktada,
iz wydatki zostang skierowane do 9 sektoréw gospodarki sposrdd 77 uwzglednionych
w tablicach input-output publikowanych przez GUS:

e Obiekty budowlane i roboty budowlane (37% Srodkdw)

e Metale (36%)

e Maszyny i urzgdzenia gdzie indziej niesklasyfikowane (10%)

e Ustugi architektoniczne i inzynierskie, ustugi badan i analiz technicznych (9%)
e Ustugi ubezpieczeniowe (3%)

e Pozostate ustugi profesjonalne, naukowe i techniczne (3%)

e Ustugi zwigzane z obstugq rynku nieruchomosci (1%)

e Ustugi reklamowe, ustugi badania rynku i opinii publicznej (1%)

e Produkty rolnictwa i towiectwa (<1%)

Srednioroczne wydatki w fazie operacyjnej zostaty zatozone na poziomie 50 min PLN. Kwota
ta obejmuje: (i) obcigzenia wynikajgce z podatku od nieruchomosci (stawka 2%), (i) koszty
wynagrodzen, (i) pozostate koszty operacyjne. W przypadku ostatniej z tych kategorii,
zatozono wydatkowanie srodkdw wg klucza alokacii opracowanego na podstawie alokaciji
OPEX w duzych projektach infrastrukturalnych gazu ziemnego realizowanych przez Spotke
w ostatnich latach.

Klucz ten zaktada, iz wydatki zostang skierowane do 8 sektorow gospodarki sposrdd
77 uwzglednionych w tablicach input-output publikowanych przez GUS:

e Ustugi naprawy, konserwaciji i instalowania maszyn i urzadzeh (50% srodkdw)

e Energia elekiryczna, gaz, para wodna i gorgca woda (29%)

e Pozostate ustugi indywidualne (8%)

e Ustugi zwigzane z oprogramowaniem i doradztwem w zakresie informatyki (6%)
e Pozostate ustugi profesjonalne, naukowe i techniczne (4%)

e Ustugi zwigzane ze $ciekami; osady; ustugi zw. z rekultywacijq (2%)
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e Woda w postaci naturalnej; ustugi zwigzane z uzdatnianiem i dostarczaniem wody (2%)
e Ustugi zwigzane z odpadami; odzysk surowcow (1%)

Analogicznie do fazy inwestycyjnej, wydatki w fazie operacyjnej rowniez sq analizowane przy
zatozeniu ich wydatkowania wytgcznie w Polsce.

Amortyzacje oszacowano jako iloczyn (i) stawki amortyzaciji liniowej stosowanej w przypadku
infrastruktury przesytowej gazu ziemnego (2%) oraz (ii) zaktadane] wartosci ksiegowej majatku
przesytowego.

Srednioroczne  zatrudnienie zostato oszacowane metodqg eksperckg. Sredni  koszt
wynagrodzenia zostat zdefiniowany jako suma:

e Sredniego wynagrodzenia brutto pracownika uwzgledniajgcego premie i dodatki.

e Sktadek na ubezpieczenie emerytalne, rentowe i wypadkowe odprowadzanych przez
pracodawce.

e Sktadek na Fundusz Pracy oraz Fundusz Gwarantowanych $wiadczeh Pracowniczych
odprowadzanych przez pracodawce.

Przychody zostaty oszacowane jako przychdd regulowany w modelu taryfowym ,koszt +"

(analogicznie do sposobu kalkulacji przychoddw GAZ-SYSTEM osigganych ze $wiadczenia
ustug zwigzanych z przesytem gazu ziemnego), jako suma:

e Uzasadnionego zwrotu z wartodci regulacyjnej aktywdéw dotyczgcych infrastruktury
przesytania wodoru (WACC = 7,145%).

Wartos¢ 7,145% otrzymano w oparciu o dokument ,,Metodologia okreslania wskaznika kosztu
kapitatu zaangazowanego dla operatorédw systemdéw gazowych na lata 2024-2028"
opublikowang przez URE w 2023 roku. Do obliczen przyjeto, ze stopa wolna od ryzyka ogtoszona
przez Prezesa URE dla | kw. 2024 w wysokosci 4,352% spadnie w latach 2029-2040 do poziomu
3,5%, co odpowiada stabilnym warunkom monetarnym tj. po powrocie inflacji do celu NBP
i odpowiedniemu obnizeniu stép procentowych, co wptynie na spadek rentownosci obligaciji
do poziomu obserwowanego w przeszto$ci w podobnym otoczeniu makroekonomicznym.
Dodatkowo zatozono, ze premia za ryzyko udostepniania kapitatu obcego w przypadku OSPw
bedzie wyzsza niz w przypadku OSPg (ze wzgledu na wiekszg niepewnose inwestycji
w infrastrukture wodorowq) i bedzie wynosi¢ 2% zamiast obecnie okreslonego przez URE 1% dla
OSPg

e Kosztéw operacyjnych alokowanych do dziatalno$ci wodorowej réwnych wydatkom
w fazie operacyjne].

e Amortyzaciji od majgtku przypisanego do dziatalnosci wodorowe.

Wszystkie obcigzenia fiskalne (PIT, CIT, VAT, akcyza) oraz sktadkowe (ZUS) zostaty oszacowane
na podstawie wartosci przyjetych w Zatozeniach 1-6 opisanych powyzej oraz obowigzujgcych
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przepisdbw prawa w zakresie stawek podatkowych i sposobu wyliczania sktadek
na ubezpieczenia spoteczne.

Analiza antycypowanych korzysci spoteczno-ekonomicznych w fazie inwestycyjnej (5 lat)
wykazata nastepujgce wartosci w trzech kategoriach efektéw:

e 772 min PLN warto$ci dodanej dla polskiego PKB.
e 1236 stworzonych miejsc pracy (Sredniorocznie, jako ekwiwalent petnego etatu).

e 252 min PLN dochoddw sektora finanséw publicznych.

Warto$¢ dodana dla PKB jest generowana w 79% przez efekty posrednie (610 min PLN), w 15%
przez efekty indukowane (115 min PLN) oraz w 6% przez efekty bezposrednie (47 min PLN).

e Najwiekszymi beneficjantami korzysci w ramach efektdw posdrednich sg nastepujgce
sektory: budownictwo (177 min PLN; 29%), przemyst metalowy (75 min PLN; 12%) oraz
edukacja, badania i rozwdj (71 min PLN; 12%).

e Najwiekszymi  beneficjantami  korzysci w ramach efektédw indukowanych
sq nastepujgce sektory: handel (24 min PLN; 21%), finanse, ubezpieczenia
i nieruchomosci (21 min PLN; 19%) oraz pozostate ustugi (12 min PLN; 10%).

Szczegdtowe wartosci korzysci w podziale na sektory gospodarki zostaty przedstawione
w Tabeli 19 oraz na Rysunku 27.

Dodatkowe zatrudnienie jest generowane w 80% przez efekty posrednie (994 EPE), w 18% przez
efekty indukowane (217 EPE) oraz w 2% przez efekty bezposrednie (25 EPE).

e Najwiecej miejsc pracy w ramach efektédw posrednich generowanych jest
w nastepujgcych sektorach: budownictwo (319 EPE; 32%), przemyst metalowy (123 EPE;
12%), oraz edukacja, badania i rozwdj (114 EPE; 11%).

e Najwiecej miejsc pracy w ramach efektéw indukowanych generowanych jest
w nastepujgcych sektorach: handel (43 EPE; 20%), rolnictwo, towiectwo, rybactwo,
gospodarka le$na (21 EPE; 19%) oraz pozostate ustugi (22 EPE; 10%).

Szczegdtowe wartosci zatrudnienia, w podziale na sektory gospodarki, zostaty przedstawione
w Tabeli 19 oraz na Rysunku 28.

Wptywy sektora finansdw publicznych generowane sg w 83% przez efekty posrednie (209 min
PLN), w 13% przez efekty indukowane (34 min PLN) oraz w 4% przez efekty bezposrednie (9 min
PLN).

Na dochody sektora sktadajqg sie: sktadki na ubezpieczenia spoteczne, wptywy z VAT, PIT, CIT
oraz akcyzy.
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Tabela 18 Efg-kfy powstania sieci przesytowej wodoru w fazie inwestycyjnej w podziale na sektory
gospodarki. Zrodto: EY

Wartos¢ dodana Nowe miejsca pracy
_ (min PLN) (EPE, sredniorocznie)
(A) Efekty bezposrednie 47 25
(B) Efekty posrednie 611 994
Budownictwo 178 319
Handel 59 95
Przemyst metalowy 75 123
Edukacja, badania i rozwdj 71 114
Finanse, ubezpieczenia i nieruchomosci (ustugi) 38 40
Ustugi wspierajgce prowadzenie dziatalnosci gosp. 38 36
Transport, ustugi pocztowe i telekomunikacyjne 30 49
Sprzet transportowy i elektromaszynowy 36 64
Pozostate ustugi 21 30
Energia elekiryczna, gaz, woda i recykling 18 18
Przemyst chemiczny i tworzyw sztucznych 21 31
Goérnictwo i wydobycie 19 45
Zakwaterowanie, gastronomia, rozrywka i kultura 4 9
Przemyst lekki 5 11
Przemyst spozywczy 1 2
Rolnictwo, towiectwo, rybactwo, gospodarka lesna 1 8
(C) Efekty indukowane 115 217
Budownictwo 6 11
Handel 24 43

Przemyst metalowy 1 1

Edukacja, badania i rozwdj 3 9
Finanse, ubezpieczenia i nieruchomosci (ustugi) 21 16
Ustugi wspierajgce prowadzenie dziatalnosci gosp. 8 12
Transport, ustugi pocztowe i telekomunikacyjne 8 11
Sprzet transportowy i elektfromaszynowy 1 2
Pozostate ustugi 12 22
Energia elekiryczna, gaz, woda i recykling 8 7
Przemyst chemiczny i tworzyw sztucznych 3 4
Gornictwo i wydobycie 2 4
Zakwaterowanie, gastronomia, rozrywka i kultura 6 16
Przemyst lekki 3 6
Przemyst spozywczy 6 12
Rolnictwo, towiectwo, rybactwo, gospodarka lesna 5 42

(A+B+C) SUMA EFEKTOW
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GAZ SYSTEM

Budownictwo

Handel

Przemyst metalowy

Edukacija, badania i rozwoj

Finanse, ubezpieczenia i nieruchomosci (ustugi)
Ustugi wspierajgce prow. dziat. gospodarczej
Transport, ustugi pocziowe i telekomunikacyjne
Sprzet transportowy i elektromaszynowy
Pozostate ustugi

Energia elekiryczna, gaz, woda i recykling
Przemyst chemiczny i tworzyw szfucznych
Gérnictwao i wydobycie

Zakwaterowanie, gastronomia, rozrywka i kultura
Przemyst lekki

Przemyst spozywczy

Rolnictwo, towiectwo, rybactwo, gospodarka lesna
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Rysunek 27. Warto$¢ dodana dla PKB w fazie inwestycyjnej w podziale na sektory gospodarki.

GAZ SYSTEM

Budownictwo

Handel

Przemyst metalowy

Edukacja. badania i rozwdj

Sprzet fransportowy i elektromaszynowy
Transport, ustugi pocztowe i telekomunikacyjne
Finanse, ubezpieczenia i nieruchomosci (ustugi)
Pozostate ustugi

Rolnictwo, towiectwo, rybactwo, gospodarka ledna
Godmictwo i wydobycie

Ustugi wspierajgce prow. dziat. gospodarczej
Przemyst chemiczny i tworzyw sztucznych
Energia elekiryczna, gaz, woda irecykling
Lakwaterowanie, gastronomia, rozrywka i kultura
Przemyst lekki

Przemyst spozywczy
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Rysunek 28 Zatrudnienie w fazie inwestycyjnej w podziale na sekfory gospodarki.

Korzysci w fazie operacyjnej

Analiza antycypowanych korzysci spoteczno-ekonomicznych w fazie operacyjnej (20 lat)

wykazata nastepujgce wartosci w trzech

kategoriach efektow:

e 2404 min PLN warto$ci dodanej dla polskiego PKB;

e 194 stworzonych miejsc pracy (sredniorocznie, jako ekwiwalent petnego etatu);

e 1318 min PLN dochoddéw sektora

Warto$¢ dodana dla PKB

finanséw publicznych.

Warto$¢ dodana dla PKB jest generowana w 81% przez efekty bezposrednie (1 958 min PLN]),
w 13% przez efekty posrednie (304 min PLN) oraz w 6% przez efekty indukowane (142 min PLN).
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Jedynym beneficjentem efektow bezposrednich jest GAZ-SYSTEM (1 958 min PLN; 100%).

Najwiekszymi beneficjantami korzysci w ramach efektéw posrednich sg nastepujgce
sektory: pozostate ustugi (137 min PLN; 45%), energia elekiryczna, gaz, woda i recykling
(71 min PLN; 23%) oraz ustugi wspierajgce prowadzenie dziatalnosci gospodarczej (29
min PLN; 9%).

Najwiekszymi  beneficjantami  korzysci w  ramach efektébw  indukowanych
sg nastepujgce sektory: handel (29 min PLN; 21%), finanse, ubezpieczenia
i nieruchomosci (26 min PLN; 19%) oraz pozostate ustugi (14 min PLN; 10%).

Szczegobdtowe wartosci korzysci w podziale na sektory gospodarki zostaty przedstawione
w Tabeli 20 oraz na Rysunku 29.

Dodatkowe zatrudnienie jest generowane w 53% przez efekty posrednie (102 EPE), w 35% przez
efekty indukowane (67 EPE) oraz w 13% przez efekty bezposrednie (25 EPE).

Najwiecej miejsc pracy w ramach efektdw posrednich generowanych jest
w nastepujgcych sektorach: pozostate ustugi (50 EPE; 49%), energia elekiryczna, gaz,
woda i recykling (16 EPE; 16%) oraz ustugi wspierajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej (7 EPE; 7%).

Najwiecej miejsc pracy w ramach efektdw indukowanych generowanych jest
w nastepujgcych sektorach: handel (13 EPE; 19%), rolnictwo, towiectwo, rybactwo,
gospodarka le$na (13 EPE; 19%) oraz pozostate ustugi (7 EPE; 10%).

Szczegdtowe wartosci zatrudnienia w podziale na sektory gospodarki zostaty przedstawione
w Tabeli 20 oraz na Rysunku 30.

Wptywy sektora fin. publicznych generowane sq w 89% przez efekty bezposrednie, w 7% przez
efekty posrednie oraz w 3% przez efekty indukowane.

Na dochody sektora sktadajg sie wptywy z: VAT, podatku od nieruchomosci, CIT, sktadek na
ubezpieczenia spoteczne, PIT oraz akcyza.
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Tabela 19 Efekty powstania sieci przesytowej wodoru w fazie operacyjnej w podziale na sektory

gospodarki. Zrédto: EY.

Wartosé

(min PLN)

dodana

Nowe miejsca pracy
(EPE, sredniorocznie)

(A) Efekty bezposrednie

1958

25

(B) Efekty posrednie

304

102

Pozostate ustugi

136

50

Energia elekiryczna, gaz, woda i recykling

16

Handel

Ustugi wspierajgce prowadzenie dziatalnosci gosp.

Finanse, ubezpieczenia i nieruchomosci (ustugi)

Budownictwo

Transport, ustugi pocztowe i telekomunikacyjne

Edukacja, badania i rozwdj

Goérnictwo i wydobycie

Zakwaterowanie, gastronomia, rozrywka i kultura

Przemyst spozywczy

Przemyst chemiczny i tworzyw sztucznych

Rolnictwo, towiectwo, rybactwo, gospodarka lesna

Przemyst metalowy

Sprzet transportowy i elekiromaszynowy

Przemyst lekki

NI M OINI I OINI O

(C) Efekty indukowane

142

Pozostate ustugi

Energia elekiryczna, gaz, woda i recykling

Handel

Ustugi wspierajgce prowadzenie dziatalnosci gosp.

Finanse, ubezpieczenia i nieruchomosci (ustugi)

Budownictwo

Transport, ustugi pocztowe i telekomunikacyjne

Edukacja, badania i rozwdj

W W W 0N

Goérnictwo i wydobycie

—_

Zakwaterowanie, gastronomia, rozrywka i kultura

Przemyst spozywczy

A O

Przemyst chemiczny i tworzyw sztucznych

Rolnictwo, towiectwo, rybactwo, gospodarka lesna

Przemyst metalowy

Sprzet transportowy i elektromaszynowy

Przemyst lekki
(A+B+C) SUMA EFEKTOW
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GAIZ SYSTEM

Pozostate ustugi

Energia elekiryczna, gaz, woda i recykling
Handel

Ustugi wspierajgce prow. dziat. gospodarcze]
Finanse, ubezpieczenia i nieruchomosci (ustugi)
Budownictwo

Transport, ustugi pocztowe i telekomunikacyjne
Edukacja, badania i rozwéj

Gornictwo i wydobycie

Zakwaterowanie, gastronomia, rozrywka i kultura
Przemyst spozywczy

Przemyst chemiczny i tworzyw sztucznych
Rolnictwo, towiectwo. rybactwo, gospodarka leSna
Przemyst metalowy

Sprzet transportowy i elekfromaszynowy
Przemyst lekki
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Rysunek 29. Warto$¢ dodana dla PKB w fazie operacyjnej w podziale na sektory gospodarki.

GAZ SYSTEM

Pozostate ustugi

Energia elekiryczna, gaz, woda i recykling
Handel

Rolnictwo, towiectwo, rybactwo, gospodarka leSna
Ustugi wspierajgce prow. dziat. gospodarczej
Budownictwo

Edukacja, badania i rozwdj

Transport, ustugi pocztowe i telekomunikacyjne
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Rysunek 30. Zatrudnienie w fazie operacyjnej w podziale na sektory gospodarki.

Laczne korzysci

Przeprowadzona analiza z wykorzystaniem modelu EY Spectrum wykazata, iz oczekiwane
korzysci spoteczno-ekonomiczne majg materialng wartos¢ zardwno w fazie inwestycyjnej, jak

i operacyjne;j.

Skumulowana warto$¢ korzysci z kazdego 1
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o 24% (772 min PLN) wygenerowane w fazie inwestycyjnej,

o 76% (2 404 min PLN) wygenerowane w fazie operacyjnej.
e 1236 stworzonych miejsc pracy Sredniorocznie w fazie inwestycyjnej.
e 194 stworzone miejsca pracy Sredniorocznie w fazie operacyjnej.
e 1570 min PLN dochoddw sektora finanséw publicznych, w tym:

o 16% (252 min PLN) wygenerowane w fazie inwestycyjnej,

o 84% (1 318 min PLN) wygenerowane w fazie operacyjnej.

Wartosé dodana dla
polskiego PKB (min PLN)

Dochody sektora finanséw
publicznych (min PLN)

Utworzone miejsca pracy
(EPE, sredniorocznie)

1236

i 194 !

Faza Faza Suma Faza Faza Suma

inwestycyjna operacyjna ! ! inwestycyjna operacyjna

Faza inwestycyjna Faza operacyjna

Rysunek 31. Podsumowanie korzysci spoteczno-ekonomicznych w fazie inwestycyjnej i operacyjnej

Analizujac powyzsze wartosci nalezy mie¢ na uwadze, iz rzeczywiste korzysci z budowy sieci
przesytowej wodoru bedqg odpowiednio wieksze, proporcjonalnie do tego, o ile wieksze bedq
ostatecznie wydatki z tym zwigzane. Biorgc pod uwage szacunki kosztowe budowy systemow
przesytowych wodoru W Niemczech i Holandii mozna zaktadag, ze
w przypadku Polski naktady inwestycyjne, ale rowniez wynikajgce z nich korzysci okazq sie
kilkkunastokrotnie lub nawet kilkudziesieciokrotnie wieksze niz wartosci przedstawione powyzej.
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7.3 Anadliza spoteczno-ekonomiczna

Z uwagi na historyczne uwarunkowania polskiej energetyki i przemystu koszt transformacji
w strone neutralnosci klimatycznej jest dla Polski wyjatkowo wysoki. Polska konsekwentnie
redlizuje swoje miedzynarodowe zobowigzania dotyczgce redukcji emisji gazdw
cieplarnianych. Pierwszy wigzgcy cel zdefiniowany w tzw. Protokole z Kioto — redukcje emisji
0 6% do 2012 roku w pordwnaniu z 1988 — osiggnieto z duzym zapasem. Spetniono tez
zaktadane cele unijne na 2020 rok, ograniczajgc catkowitg emisje o ponad 20% wobec 1990
roku oraz przekraczajgc zaktadany udziat OZE w kohcowym zuzyciu energii wynoszgcy 15%.

Dziatania podejmowane w obszarze redukciji emisji CO2 oraz innych szkodliwych substancji
kosztowaty dziesigtki miliardéw ztotych i wymagaty determinacji wielu podmiotéw sektora
prywatnego i publicznego. Nalezy podkresli¢c, ze tak istotna transformacja miata miejsce
w warunkach znaczgcego wzrostu gospodarczego i osiggnieciu ponad dziesieciokrotnie
wyzszej wartosci PKB w 2020 roku w pordwnaniu z 1990 rokiem.

Jednoczesnie, pomimo istotnego obnizenia emisji gazdw cieplarnianych w okresie po
1990 r., Polska nadal pozostaje jednym z najwiekszych emitentdw w Unii Europejskiej. W 2023
roku wyemitowata tgcznie 315 min ton CO2, co na tle innych panstw cztonkowskich czynito
z Polski:

e 4 najwiekszego emitenta w ujeciu bezwzglednym (za Niemcami, Francjg i Wtochami),

e 7 najwiekszego emitenta per capita (za Luksemburgiem, Irlandiq, Finlandig, Estoniq,
Czechami i Niemcami),

e 2 najwiekszego emitenta w odniesieniu do PKB (za Butgarig).

Za szczegdlnie niepokojgcg nalezy uznac emisyjnos¢ polskiej gospodarki w odniesieniu do PKB.
Dane Eurostatu pokazujqg, ze wypracowanie kazdej jednostki produktu krajowego wymaga
w Polsce kilkukrotnie wiecej emisji ekwiwalentu CO?2 niz w najbardziej zdekarbonizowanych
gospodarkach Wspdinoty.

Szwecja 25
Dania
Francja
Holandia
Austria

Niemcy 223

Polska 549

Rysunek 32. Emisyjnos¢ wybranych gospodarek UE (tys. ton ekwiwalentu CO2/milion EUR PKB)), Zrédto:
European Environment Agency, Eurostat

Sukces polskiej transformacji gospodarczej opierat sie w duzej mierze na dynamicznym
wzroécie wartosci eksportu. Polskie firmy sqg silnie obecne na rynkach zagranicznych, w tym
przede wszystkim panstw UE, czesto bedqgc czescig skomplikowanych tancuchdédw dostaw
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i waznym elementem warto$ci dodanej. W obliczu bardzo ambitnych celdéw klimatycznych
UE do 2030 i 2050 roku dotychczasowy poziom emisyjnosci polskiej gospodarki nie bedzie
mozliwy do utrzymania. Zachowanie konkurencyjnosci eksportu bedzie w duzej mierze zalezeé
od zdolnosci do radykalnego zmniejszenia emisji w jej gtdwnych gateziach i dostosowania sie
do standarddéw regulacyjnych oraz preferencji konsumenckich.

O ile podstawowym kierunkiem zmian pozostanie elekiryfikacja oparta o OZE (a docelowo
rébwniez energetyke jgdrowq), to istniejg sektory, w ktérych wykorzystanie energii elekirycznej
jest tfechnologicznie lub ekonomicznie nieuzasadnione i nie ma perspektyw na szybkg zmiane
tej sytuacji. To wtasnie w tych obszarach kluczowq role moze odegrac niskoemisyjny woddor
jako:

e Czynnik dekarbonizaciji w sektorach opierajgcych sie elektryfikacji, m.in. przemyst ciezki,
fransport dtugodystansowy i towarowy.

e Element wspierajgcy dalszg zmiane paradygmatu europejskiej energetyki w kierunku
modelu bazujgcego na OZE (umoZliwiajgc magazynowanie energii oraz jej pdzniejszy
fransfer pomiedzy sektorami i lokalizacjami).

Jednoczesnie, wiekszos¢ polskich przedsiebiorstw nie bedzie w stanie we wtasnym zakresie
wykorzysta¢ potencjatu zeroemisyjnego wodoru. Budowa wtasnych mocy produkcyjnych
w poblizu Zrédet zapotrzebowania lub zorganizowanie dostaw z odlegtych lokalizacji bedzie
przewyzsza¢  mozliwosci  organizacyjne i/lub  kapitatowe  konsumentéw  wodoru.
Bez rozbudowanej infrastruktury tqczgcej producentdéw z odbiorcami woddr pozostanie
niszowym nosénikiem energii wykorzystywanym przez pojedyncze podmioty na poziomie
projektow pilotazowych / projektdw matej skali.

Dlatego tez, tak istotng role w procesie rozwoju rynku w Polsce ma do odegrania operator
systemu przesytowego wodorowego. Zainteresowanie pracami koncepcyjnymi i badaniami
rynkowymi realizowanymi przez GAZ-SYSTEM wskazujq, ze z perspektywy wielu interesariuszy,
OSPw jest jedynym podmiotem majgcym potencjat do ,,zorganizowania” rynku wodoru wokot
planowanej sieci przesytowej.

W dalszej czesdci zidentyfikowano kluczowych interesariuszy procesu budowy systemu
przesytowego, zardbwno na poziomie catych branz, jak i konkretnych podmiotow.

Wedtug danych European Hydrogen Observatory (EHO) tgczne zuzycie wodoru w Polsce
w 2023 roku wyniosto 729 tys. ton. Warto$¢ ta nie uwzglednia wodoru bedgcego produktem
ubocznym pracy koksowni w postaci gazu koksowniczego, ktérego roczny wolumen
szacowany jest na >200 tys. fon, natomiast nie ma on zastosowania w rzeczywistych procesach
produkcyjnych.

Za ponad 97% produkcji i konsumpcji wodoru odpowiadajg dwa sektory przemystu: sektor
rafineryjny oraz sektor chemiczny. Pozostate sektory wykorzystujgce wodér to sektor gazdw
technicznych, przemyst spozywczy oraz miejski fransport kotowy, natomiast ich udziat
w tgcznym popycie jest niewielki.
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Tabela 20 Moce produkcyjne oraz produkcja i zuzycie wodoru w Polsce w 2023 roku. Zrédto: European
Hydrogen Observatory.

1 Sektor rafineryjny (przeréb ropy naftowej) 538 tys. ton / rok 387 tys. ton

2 Sektor chemiczny (produkcja nawozéw) 618 tys. fon / rok 324 tys. ton

3 Sektor chemiczny (inny niz nawozowy) 12 tys. ton / rok 9 tys. ton

4 Pozostate 13 tys. ton / rok 9 tys. ton
SUMA 1181 tys. ton / rok 729 tys. ton

Rafinerie  wykorzystujg wodér jako surowiec procesowy w przerobie ropy naftowej
(hydrokraking). Gtéwne rafinerie dziatajgce na terenie Polski zlokalizowane sg w Ptocku,
Gdansku, Jedliczu i Trzebini. Ich tgczne zapotrzebowanie na wodér ksztattuje sie na poziomie
ok. 387 tys. rocznie (dane EHO za 2023 rok), natomiast zdolnosci produkcyjne (wodor jest
wytwarzany w modelu ,,on-site”) wynoszg 538 tys. ton / rok.

Sektor rafineryjny podlega przepisom dyrektywy RED lll, tj. powinien zapewni¢ udziat wodoru
RFNBO, w tgcznym zuzyciu wodoru do celdw przemystowych, na poziomie min. 42% i 60%,
odpowiednio od 2030 i 2035 roku.

Sektor chemiczny wykorzystuje wodédr przede wszystkim w procesie produkciji nawozdw, ktéry
oparty jest o synteze amoniaku wymagajgcqg reakcji pomiedzy wodorem i azotem (tzw.
reakcja Haber-Boscha). Gtéwne zaktady chemiczne produkujgce nawozy zlokalizowane sq
w Putawach, Policach, Wtoctawku, Kedzierzynie KozZlu oraz Tarnowie. Ich tgczne
zapotrzebowanie na woddr ksztattuje sie na poziomie ok. 324 tys. rocznie (dane EHO za 2023
rok), natomiast zdolnosci produkcyjne (woddr jest wytwarzany w modelu ,,on-site”) wynoszg
618 tys. ton / rok. Ponadto, sektor chemiczny wykorzystuje woddr w mniejszych ilo$ciach rowniez
jako sktadnik w procesie wytwarzania chemikalidw, m.in. chlorku winylu, cykloheksanu oraz
foluenu.

Sektor chemiczny podlega analogicznym obowigzkom regulacyjnym wykorzystania wodoru
RFNBO do tych wskazanych dla sekfora rafineryjnego.

Z publicznie dostepnych informaciji wynika, iz obecnie przedsiebiorstwa sektora rafineryjnego
oraz chemicznego nie prowadzqg zadnych projektdéw inwestycyjnych wykraczajgcych poza
wczesng faze koncepcyjng, ktére pozwalatyby na zapewnienie istotnych wolumendw
zeroemisyjnego wodoru w perspektywie najblizszych 5-7 lat. W efekcie, przytqczenie
do przysztej sieci przesytowej wodoru jest najbardziej prawdopodobnym wariantem uzyskania
przez oba te sektory dostepu do odnawialnego wodoru w dajgcej sie przewidziec przysztosci.
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Jednoczesnie istnieje co najmniej kilka sektoréw gospodarki, ktére dotychczas nie zuzywaty
wodoru (albo zuzywaty w marginalnej skali), natomiast z uwagi na zachodzgce zmiany
technologiczne oraz presje dekarbonizacyjng, mogag w perspektywie 10-15 lat stac sie istotnymi
rynkami dla wodoru RFNBO. Z perspektywy polskiej gospodarki te tzw. ,nowe sektory” obejmujg
m.in.:

e hufnictwo metali zelaznych i niezelaznych,
e cieptownictwo,

e transport,

e elekiroenergetyke,

e magazynowanie energii.

Sektor hutniczy realizuje procesy produkcyjne w oparciu o technologie wielkopiecowe,
w ktérych nastepuje przerdb metali podstawowych w procesach wysokotemperaturowych
z wykorzystaniem koksu, gazu ziemnego lub wegla. Istnieje mozliwo$¢ zastgpienia paliw
kopalnych wodorem, m.in.:

» W procesie bezposredniej redukcji rudy zelaza w sektorze hutnictwa stali,
» W procesie przerobu rud miedzi (stosowanie mieszanki gazu ziemnego i wodoru),
Cco znaczgco wptynetoby na ograniczenie poziomu emisyjnosci.

Sektor hutniczy nalezy do tzw. sektoréw trudnych do zdekarbonizowania (ang. ,hard-to-
abate”), tj. dla ktérych osiggniecie zerowego bilansu netto jest wyjgtkowo trudne z uwagi
na brak rozwinietych technologii niskoemisyjnych albo ich zaporowy koszt.

Obecnie zastosowanie zeroemisyjnego wodoru w sektorze hutniczym w Europie ma charakter
pilotazowy - realizowane sq projekty matej skali, natomiast upowszechnienie sie fechnologii
wymaga znaczgcej redukcji kosztow.

Obok opisanego juz sektora hutnictwa metali, najwiekszy potencjat wykorzystania wodoru
identyfikowany jest w cieptownictwie przemystowym w sektorach wymagajgcych ciepta
wysokotemperaturowego (>400 °C), takich jok huty szkta, zaktady ceramiczne, czy
cementownie. Sektory te rowniez sq klasyfikowane jako trudne do zdekarbonizowania -
pomimo technicznej mozliwosci elektryfikacji wytwarzania wysokotemperaturowego ciepta,
koszty wdrozenia pozostajg zdecydowanie powyzej progu rentownosci.

W konsekwenciji, woddr ma potencjat by docelowo okazac sie najefektywniejszg kosztowo
oraz technicznie metodqg dekarbonizacji cieptownictwa przemystowego. Obecnie jednak,
analogicznie do sektora hutnictwa, zastosowanie technologii wodorowych jest w fazie
pilotazowe;.

W cieptownictwie niskotemperaturowym wiodgcym frendem dekarbonizacyjnym pozostanie
prawdopodobnie elektryfikacja w oparciu o technologie pomp ciepta. Jednoczesnie proces
ten bedzie zachodzit stopniowo, a wyzwania zwigzane z masowq instalacjg pomp ciepta
sprawiajg, ze woddr odnawialny moze rdwniez odegrac istotng role w dekarbonizacii

C,EHE 107

system




KDPRw - Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na woddr na lata 2027-2036

cieptownictwa, przede wszystkim na poziomie lokalnym — jako produkowane z OZE paliwo
spalane w:

e Cieptowniach obstugujgcych odbiorcéw przytgczonych do sieci miejskiej lub

e Matych koftach wodorowych/mikro instalacjoch CHP zasilajgcych pojedyncze
budynki mieszkalne czy komercyjne.

Obecnie trwa proces pozyskiwania pozwolenh dla pierwszego w Polsce projektu dekarbonizacji
miejskiego systemu cieptowniczego w oparciu o OZE/wodédr, ktdry miatby zostac zrealizowany
w Sanoku, natomiast projekt jest jeszcze przed podjeciem finalnej decyzji inwestycyjnej,
a ewentualne uruchomienie planowanych instalacji wytwérczych nastgpi najszybciej pod
koniec lat 20-tych.

W ostatnich latach dekarbonizacja transportu przyspieszyta dzieki szerszej komercjalizacji
pojazddw elekirycznych. Akumulatory bateryjne sq jednak duze i ciezkie, a proces ich
tadowania czasochtonny. W konsekwenciji znajdujg ograniczone zastosowanie w $srodkach
fransportu, ktérych ekonomika podrdzy jest uzalezniona od zasiegu, tadownosci oraz czasu
tadowania pojazdu. Rozwigzaniem tego problemu moze stac¢ sie woddr, ktéry jest juz
z powodzeniem stosowany jako nosnik energii w ogniwach paliwowych w ciezkim transporcie
kotowym (ciezardwki, autobusy) oraz kolejowym, co jest szczegdinie istotne w przypadku
tfrudnych do zelekiryfikowania odcinkach systemu kolejowego.

Dodatkowo, zielony woddér moze by¢ wykorzystany do produkcji paliw syntetycznych oraz
e-metanolu i e-amoniaku, ktére znajdujg zastosowanie w transporcie morskim. Potencijat ten
wydaje sie szczegdlnie duzy w przypadku zeglugi morskiej, gdzie amoniak jest wskazywany
przez wielu ekspertéw jako najefektywniejsza droga do dekarbonizacji.

W Polsce rozwdj transportu wodorowego koncentruje sie w ostatnich latach na budowie sieci
stacji tankowania wodoru (inicjatywy ORLEN oraz ZE PAK), ktéra ma obstugiwac flote
autobusdw wodorowych zakupionq przez wtadze samorzgdowe kilkunastu polskich miast. Jak
dotychczas, skala tych dziatan (mierzona popytem) jest jednak ograniczona, a dodatkowo
wykorzystywany wododr jest w wiekszosci wodorem wysokoemisyjnym, produkowanym z gazu
ziemnego.

Elektrownie oraz elekirocieptownie zawodowe sg pod coraz wiekszg presjg polityki
klimatycznej, a regulacje UE wskazujg na pofrzebe stopniowe] dekarbonizacji jednostek
gazowych (CHP, CCGT). Wiele konfraktowanych obecnie furbin gazowych posiada
charakterystyke ,H2 ready”, tzn. sq przystosowane do spalania mieszaniny gazu ziemnego
i wodoru.

W krétkim i srednim terminie mozliwe jest mieszanie wodoru z gazem ziemnym (ang. blending)
i przesytanie go istniejgcq infrastrukturg do odbiorcéw kohcowych. Rozwigzanie to ma jednak
ograniczenia techniczne — analizy wskazujg, ze w sieciach przesytowych wiekszosci panstw UE
woddér moze stanowi¢ zaledwie kilka procent transportowanej mieszaniny. W dtuzszym
horyzoncie upowszechnienie zastosowania wodoru odnawialnego w energetyce zawodowej
bedzie wymagato rozwoju sieci przesytowej i umozliwienie w ten sposdb odbiorcom
(producentom energii elekirycznej i ciepta) sterowania proporcjami gazéw dostarczanych
do turbiny.
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Transformacja modelu energetycznego zmierzajgca do przejecia przez OZE dominujgcej
pozycji w wytwarzaniu energii rodzi wyzwania zwigzane z brakiem ciggtosci i sterowalnosci ich
produkcji, a co za tym idzie ograniczong stabilnoscig i bezpieczehstwem systemu
elektroenergetycznego. Konieczne jest zastosowanie technologii magazynowania, ktére
pozwolg na gromadzenie nadwyzek produkcyjnych.

Perspektywicznym rozwigzaniem w obszarze magazynowania jest wodér, rozumiany w tym
przypadku joko nosnik energii w modelu P2G2P (ang. power-to-gas-to-power). Moze byc¢
magazynowany w instalacjach wielkoskalowych (kawerny solne, syczerpane ztoza
weglowodordéw), dziatajgcych w frybie sezonowym, petnigc w systemie role poréwnywalng
do elektrowni szczytowo-pompowych. Wyzwaniem pozostaje efektywnos¢ energetyczna
procesu P2G2P wynoszqgca ponizej 40%. Z tego powodu funkcja magazynowa wodoru ma
uzasadnienie przede wszystkim w panstwach o duzym udziale OZE w miksie energetycznym
(i jednoczesnym braku magazyndw bateryjnych), gdzie w okresach najwiekszej produkcji
generacja energii musi by¢ administracyjnie ograniczana, a ceny energii w poszczegdlnych
godzinach sq bardzo niskie bgdz nawet ujemne.

To czy w ww. obszarach wodér znajdzie ostatecznie szerokie zastosowanie jest kwestiq otwartg
i zaleze¢ bedzie przede wszystkim od: (i) jego konkurencyjnosci kosztowej wzgledem innych
dostepnych technologii dekarbonizacyjnych; (i) cen uprawnien do emisji CO2 w systemie
EU-ETS oraz (i) ewentualnych dodatkowych wymogdw regulacyjnych.

Niemniej, obecnie wiele podmiotdéw powaznie przygotowuje sie na wykorzystanie wodoru
odnawialnego w perspektywie 10-15 lat prowadzgc analizy fechniczne, rozwazajgc
uruchomienie projektéw pilotazowych etc. Z ich punktu widzenia zapewnienie fizycznego
dostepu do duzych wolumendw wodoru poprzez przytgczenie do sieci przesytowej wodoru
rozwigzuje jeden z kluczowych problemow, tj. zorganizowanie logistyki dostaw.

L perspektywy potencjalnych odbiorcéw wodoru w tzw. ,nowych sektorach” mozliwie szybkie
uruchomienie sieci przesytowej wodoru stanowi¢ bedzie dodatkowy, a w wielu przypadkach
kluczowy argument na rzecz dostosowania swoich procesdw produkcyjnych (a wiec
poniesienia istotnych naktaddéw inwestycyjnych) do wykorzystania wodoru.

W pierwszej fazie rozwoju rynku kluczowymi beneficjentami powstania sieci przesytowej wodoru
bedqg trzy podmioty odpowiadajgce za blisko 100% obecnego zuzycia wysokoemisyjnego
wodoru w Polsce: Grupa ORLEN, Grupa Azoty, Rafineria Gdanska. Podmioty te poczgwszy
od 2030 roku objete bedg obligatoryjnymi celami wykorzystania paliw RFNBO okreslonymi
w Dyrektywie RED lll, a relatywnie wczesny stan zaawansowania ich projektéw wodorowych
wskazuje, ze nie bedqg w stanie we wtasnym zakresie zabezpieczy¢ istotnych wolumendw
dostaw.

W szerszym ujeciu (oraz dtuzszym horyzoncie czasowym analizy) lista potencjalnych
beneficjentéw jest znacznie dtuzsza i obejmuje krajowych producentdédw oraz nowych
konsumentow wodoru, wykonawcdw i dostawcdw technologii, jednostki samorzgdu
terytorialnego, a takze wybrane oérodki naukowe i badawcze.

W tym ujeciu rozwdj krajowej infrastruktury wodorowej — przy obecnym, wczesnym etapie
dojrzatosci technologii przesytu i magazynowania wodoru — staje sie rowniez istotng szansg dla
polskie] nauki i przemystu. Realizacja inwestycji bedzie wymagata systematycznej analizy
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dostepnych na rynku rozwigzan technologicznych oraz identyfikacji obszaréw, w ktérych
niezbedne jest dalsze opracowanie komponentéw sieci, obejmujgcych m.in. materiaty
rurociggdw czy tez elementy armatury.

MozZliwa wspdtpraca GAZ-SYSTEM z krajowymi przedsiebiorstwami oraz osrodkami badawczymi
mogtaby sprzyja¢ rozwojowi rodzimych technologii, skracaniu tancuchdéw dostaw oraz
ograniczaniu ryzyk ekonomicznych i geopolitycznych. Budowanie kompetencji i rozwigzan
technicznych w Polsce mogtoby rowniez generowa¢ dodatkowe korzysci gospodarcze
i spoteczne.

W takim podejsciu mozliwe bytoby prowadzenie identyfikacji technologii niezbednych
do rozwoju systemu przesytowego, wskazywanie obszaréw wymagajgcych dalszych prac
badawczo-rozwojowych oraz rozwijanie wspdtpracy z polskimi instytucjami naukowymi
na kluczowych etapach realizacji inwestycji.

Grupa ORLEN to najwiekszy koncern multienergetyczny w Europie Srodkowo-Wschodniej.
W 2024 roku ORLEN zatrudniat tgcznie ponad 67 tys. oséb, generowat ponad 295 mid PLN
przychoddéw oraz ponidst naktady inwestycyjne na poziomie ponad 32 mid PLN. Skala
dziatalnosci Grupy ORLEN w Polsce w wymiarze finansowo-spotecznym oraz kluczowa rola
W zapewnianiu bezpieczenstwa energetycznego kraju sprawiajqg, ze z perspektywy politycznej
i gospodarczej ma ona charakter strategiczny.

Z uwagi na profil dziatalnodci, strategia oraz plany rozwojowe Grupy sq ksztattowane
w znacznym stopniu przez globalne i europejskie frendy w zakresie dekarbonizacji orazrosngcqg
presje i wymagania regulacyjne, w tym w szczegdlnosci wynikajgce z dyrektywy RED llI
i majgce zastosowanie do produkcji i konsumpcji wodoru (1j. przede wszystkim zapewnienie
udziatu RFNBO w tgcznym zuzyciu wodoru na poziomie min. 42% i 60%, odpowiednio od 2030
i 2035 roku).

Grupa ORLEN jest obecnie drugim najwiekszym producentem i konsumentem wodoru
w Polsce. Wedtug danych EHO za 2023 rok tgczne krajowe zapotrzebowanie ORLEN na wodér
(z wytgczeniem Rafinerii Gdanhskiej) ksztattuje sie na poziomie 299 tys. ton / rok, natomiast
zdolnosci produkcyjne 392 tys. ton / rok. Zaktady produkujgce i wykorzystujgce woddr w Grupie
ORLEN to:

¢ Rafineria w Ptocku (ORLEN SA) obejmujgca dwa strumienie wykorzystania wodoru:

o Produkcja wodoru w procesie reformingu parowego i wykorzystanie
do produkciji paliw w procesie hydrokrakingu lub hydroodsiarczania.

o Wytwarzanie wodoru jako produkiu ubocznego przy produkcji etylenu,
anastepnie  jego  wykorzystanie w  petrochemicznych  procesach
produkcyjnych.

e Instalacja do produkcji nawozdw azotowych we Wtoctawku (ANWIL SA) obejmujgca
dwa strumienie technologiczne wykorzystania wodoru:

o Produkcjawodoru w procesie reformingu parowego i wykorzystanie w produkciji
amoniaku.

o Wytwarzanie wodoru jako produktu ubocznego w ramach procesu chloro-
alkalicznego, a nastepnie jego wykorzystanie w chemicznych procesach
produkcyjnych.
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e Rafineria Jedlicze (ORLEN Potudnie) produkujgca woddér w procesie reformingu
parowego i wykorzystujgco go do procesdw rafineryjnych.

e Rafineria  Trzebinia produkujgca woddr w  procesie reformingu parowego
i wykorzystujgca go do (i) chemicznych procesdw produkcyjnych oraz (i) rafineryjnych
procesdw produkcyjnych.

Tabela 21 Moce produkcyjne oraz produkcja i zuzycie wodoru w Grupie ORLEN w 2023 r. (analiza nie
obejmuje danych dla Rafinerii Gdariskiej oraz instalacji Grupy ORLEN poza Polskq). Zrédto: European
Hydrogen Observatory

Rafineria w Ptocku (ORLEN SA) 235 tys. ton / rok 201 tys. ton
Instalacje nawozowe we Wtoctawku (Anwil SA) 97 tys. ton / rok 48 tys. ton
Rafineria Jedlicze (ORLEN Potudnie) 58 tys. ton / rok 48 tys. ton
1,6 tys. tys. t
Rafineria Trzebinia (ORLEN Potudnie) ro<ls<* ys. fys. fon / 1,2 tys. ton*
SUMA 392 tys. ton / rok 299 tys. ton

*czesciowo brak danych

W odpowiedzi na wyzwania zwigzane z fransformacjg energetyczng oraz wigzgcymi
wymaganiami dyrektywy RED lll dot. RENBO, w 2022 roku Grupa ORLEN przedstawita Strategie
Wodorowg do 2030 roku, ktéra definiuje dtugoterminowe cele oraz ambicje koncernu
w czterech kluczowych obszarach: mobilno$e, rafineria i petrochemia, przemyst i energetyka
oraz badania i rozwdj. Nadrzednym celem strategii jest zapewnienie Grupie ORLEN pozyciji
lidera rynku wodoru w Europie Srodkowej, a cele czgstkowe zaktadajg w 2030 roku m.in.:

e 540 MW nowych mocy niskoemisyjnego i odnawialnego wodoru (w tym
z wykorzystaniem elektrolizy i OZE, a takze z przetwarzania odpaddw), z ambicjg
na 1 GW w dtugim terminie.

e ~50% produkowanego w Grupie ORLEN wodoru w formie niskoemisyjnego Ilub
odnawialnego wodoru, z ambicjg na ok. 80% w dtugim terminie.

¢ >100 stacji tankowania wodoru w Polsce, Czechach i na Stowaciji.

Powyzsze ambicje znalazty potwierdzenie w aktualnej Strategii Grupy ORLEN do 2035 roku
(opublikowanej w 1 kw. 2025 roku). Najwazniejsze cele z obszaru wodoru zawarte w Strategii
fo:

¢ Catkowite wykorzystanie wodoru niskoemisyjnego i odnawialnego w koncernie w 2035
roku na poziomie 350 tys. ton (ok. 88% obecnych mocy wytwdrczych wodoru
wysokoemisyjnego).

e Wykorzystanie 50 tys. fon / rocznie wodoru niskoemisyjnego i odnawialnego
do produkciji rafineryjnej w 2030 roku oraz 210 tys. fon / rocznie do 2035 .

W odniesieniu do przesytu wodoru warto zwrdci¢ uwage, ze Grupa ORLEN w ,Strategii
Wodorowej” jednoznacznie wskazata, ze aspiracjq koncernu jest zbudowanie istotne] pozyciji
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jako dostawca i odbiorca w ramach Europejskiej Sieci Przesytu Wodoru w perspektywie 2030+,
w  szczegdlnosci  w obszarach  wykorzystania  wodoru  na  potrzeby  wytwarzania
i magazynowania energii elekiryczneji cieplnej. W tym obszarze kluczowq role mogg odegrac
wielkoskalowe inwestycje i aktywa Grupy w sektorze elektroenergetycznym, w tym morskie
farmy wiatrowe na Morzu Battyckim oraz jednostki CCGT, ktére majg by¢ docelowo
przystosowane do wspodtspalania wodoru (np. Wtoctawek, Gdansk, Grudzigdz, Ostroteka,
Ptock, Zeran, Siekierki).

Grupa ORLEN prowadzi przy tym szereg istotnych dziatah zwigzanych z produkcjg wodoru.
W perspektywie do 2035 roku koncern zaktada rozbudowe portfela projektdw produkciji
wodoru poprzez proces elekirolizy o tgcznej mocy okoto 0,9 GW, z czego w Polsce planowane
jest okoto 0,7 GW. Pozostata czes¢ zapotrzebowania, wedtug deklaracii tej spdtki, bedzie
zaspokajana importem wodoru lub jego pochodnych szlakami morskimi, w miare dostepnosci
infrastruktury importowej. Spétka na poczgtku 2026 roku podpisata porozumienie o wspobtpracy
z trzema finskimi partnerami w zakresie produkcii i dostaw wodoru odnawialnego oraz jego
pochodnych. ABO Energy Suomi rozwija instalacje o tqcznej mocy do 100 tys. ton wodoru
rocznie, Nordic Ren-Gas buduje zintegrowane zaktady produkujgce e-metan z wykorzystaniem
odnawialnego wodoru i biogenicznego CO,, a VolagHy Kuopio SPV rozwija projekt
wytwarzania paliw syntetycznych o zdolnosci ok. 50 tys. ton rocznie. ORLEN planuje rowniez
wykorzystywac kawerny solne zlokalizowane w Polsce do wielkoskalowego magazynowania
wodoru pozyskanego z Finlandii.

Program inwestycyjny Grupy ORLEN, Hydrogen Eagle zaktada, ze wodér bedzie produkowany
zaréwno z odnawialnych zrédet energii, jak rowniez z odpaddw komunalnych w technologii
Waste-to-hydrogen. Z kolei program Green H2, realizowany przez LOTOS Green H2 przewiduje
produkcje wodoru odnawialnego, wykorzystywanego w procesach rafineryjnych przy
produkcji paliw w Gdansku. Program zaktada instalacje elekirolizera o mocy 100 MW
potgczonego z instalacjg magazynowania energii. W maju 2025 roku fundusz ORLEN
VC zainwestowat w firme Hystar, producenta wysoce wydajnych elektrolizerow PEM
do masowej produkcji zeroemisyjnego wodoru. Inwestycja ma na celu zapewnienie wsparcia
technologicznego dla projektéw wodorowych realizowanych w Grupie ORLEN.

Podsumowujgc, plany rozwojowe i charakterystyka Grupy ORLEN sprawiajq, ze bedzie ona
odgrywata role jednego z kluczowych animatoréw rynku wodoru w Europy Srodkowo-
Wschodniej oraz dominujgcq role w kraju. Z perspektywy dziatalnosci przesytowej wodoru
nalezy wskazag, ze:

e Zatozenia strategiczne i inwestycyjne Grupy ORLEN sg w petni spdjne z unijnymi
regulacjami w obszarze wykorzystania wodoru jako dzwigni dekarbonizacji gospodarki,
wtym w szczegdlnosci z planami rozwoju europejskiej i krajowej sieci przesytowej
wodoru.

e Skala dziatalnosci Grupy ORLEN majgca odzwierciedlenie w duzej liczbie oraz
rozproszeniu geograficznym aktywdw generujgcych w przysztosci popyt na wodédr,
atakze potrzeba szukania potencjalnie najtanszych Zzrédet niskoemisyjinego
i odnawialnego wodoru (w tym réwniez w ramach importu) bedg stopniowo budowaty
popyt na ustuge przesytowqg wodoru.

19 https://www.orlen.pl/pl/o-firmie/media/komunikaty-prasowe/biezace/2025/czerwiec-
2025/Ponad-17-mld-zl-z-KPO-na-projekty-wodorowe-Grupy-ORLEN
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Grupa Azoty jest jedng zkluczowych grup kapitatowych branzy nawozowo-chemicznej
w Europie (1j. drugi co do wielkosci producent nawozdéw mineralnych w UE) oraz liderem
krajowego rynku nawozowego. W 2024 roku Grupa Azoty zatrudniata tgcznie ponad 14 tys.
0s6b, generowata 13 mid PLN przychoddw oraz poniosta naktady inwestycyjne na poziomie
1.2 mld PLN. Podobnie jak w przypadku Grupy ORLEN, wyzwania fransformacii klimatyczno-
energetycznej stanowiq jeden z kluczowych czynnikdw ksztattujgcych strategie i plany
inwestycyjne Grupy Azoty. W szczegdlnosci dziatalnos¢ Grupy podlega obowigzkom
regulacyjnym w zakresie wykorzystania RFNBO wynikajgcym z dyrektywy RED Il

Wedtug danych EHO za 2023 rok tgczne krajowe zapotrzebowanie Grupy Azoty na woddr
ksztattuje sie na poziomie ok. 286 tys. ton, natomiast zdolnosci produkcyjne (woddr wytwarzany
w modelu ,on-site”) przekraczajg 534 tys. ton / rok. Do zaktaddw produkujgcych
i wykorzystujgcych wodér w Grupie nalezq:

e Zaktady Azotowe Putawy produkujgce woddr w procesie reformingu parowego,
a nastepnie wykorzystujgce go do produkcji amoniaku (zdolnos¢ produkcyjna: 225 tys.
ton / r) oraz na inne cele (zdolnos$¢ produkcyjna: 4 tys. ton /r).

e Zaktady Azotowe Kedzierzyn produkujgce woddr w procesie reformingu parowego
(w trzech instalacjach), a nastepnie wykorzystujgce go do produkcji amoniaku
(zdolno$¢ produkcyjna: 139 tys. ton / r) oraz na inne cele (zdolno$¢ produkcyjna: 4 tys.
ton /).

e Zaktady Chemiczne Police produkujgce woddr w procesie reformingu parowego
i wykorzystujgce go do produkcji amoniaku (zdolno$¢ produkcyjna: 105 tys. ton /r).

o Zaktady Azotowe Tarndw produkujgce woddr w procesie reformingu parowego,
a nastepnie wykorzystujgce go do produkcji amoniaku (zdolno$¢ produkcyjna: 51 tys.
ton / r) oraz na inne cele (zdolno$¢ produkcyjna: é tys. ton /r).

Tabela 22 Moce produkcyjne oraz produkcja i zuzycie wodoru w Grupie Azoty w 2023 r. Zrédto:
European Hydrogen Observatory

Zaktady Azotowe Putawy 229 tys. ton / rok 119 tys. fon
Zaktady Azotowe Kedzierzyn 143 tys. fon / rok 78 tys. ton
Zaktady Chemiczne Police 105 tys. fon / rok 57 tys. ton
Zaktady Azotowe Tarndw 57 tys. ton / rok 32 tys. ton
SUMA 534 tys. ton / rok 286 tys. ton

Gtowng inicjatywqg Grupy Azoty adresujgcq wyzwania zwigzane z transformacjg energetyczng
oraz wymogami regulacyjnymi (w tym dot. RFNBO) jest projekt ,Zielone Azoty” stanowigcy
cze$¢ obecnie obowiqzujgcej strategii Grupy na lata 2021-2030. Jednym z gtéwnych filarow
projektu miat by¢ udziat Grupy w rozwoju krajowego rynku wodoru poprzez:

e Redlizacje prac badawczo-rozwojowych w tym obszarze.
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e Inicjacje i prowadzenie projektow w  kierunku produkcji energii z OZE oraz
odnawialnego wodoru w procesie elekirolizy.

e Kontynuowanie projektéw zwigzanych z rozwojem ogniw paliwowych i uruchomieniem
laboratorium akredytacji jako$ci wodoru do zastosowan w ogniwach paliw
w fransporcie.

e Aktywny udziat w pracach nad regulacjami europejskimi dotyczgcych klasyfikaciji
wodoru (jako cztonek European Clean Hydrogen Alliance).

W rzeczywistosci jednak zaangazowanie Grupy Azoty w rozwdj rynku wodoru pozostaje
niewielkie.

W ciggu ostatnich kilku lat sytuacja finansowa Grupy ulegta znacznemu pogorszeniu zardbwno
w wyniku zmian w otoczeniu zewnetrznym (m.in. wysokie ceny gazu i energii w wyniku kryzysu
energetycznego bedgcego pochodng inwazji Rosji na Ukraine), jak i wyzwanh wewnetrznych,
fj. frudnosci w ukonczeniu najwiekszej inwestyciji Grupy - projektu Polimery Police. W efekcie
transformacji Grupy Azoty na poczgtku 2026 r. Grupa ORLEN odkupita spdtke Polimery Police
i planuje rozpoczecie produkcji w 2027 r. W zaistniatej sytuacii Grupa Azoty miata i ma bardzo
ograniczone mozliwosci kapitatowe realizacji inwestycji dekarbonizacyjnych. Analiza
publicznie dostepnych informacii oraz dialog z przedstawicielami spotki wskazuje, ze obecnie
w Grupie nie sq prowadzone projekty / dziatania o duzym stopniu zawansowania w zakresie
pozyskiwania niskoemisyjnego lub odnawialnego wodoru.

W konsekwenciji, koniecznos¢ realizaciji celé4w RFNBO wynikajgcych z Dyrektywy RED Il — przy
jednoczesnych problemach z rentownoscig dziatalnosci podstawowej Grupy - bedzie
w najblizszych latach silnym bodzcem dla plandéw rozwoju sieci przesytowej wodoru.
L perspektywy Grupy Azoty dostep do sieci wydaje sie obecnie jedynym modelem
dekarbonizaciji konsumpcji wodoru niewymagajgcym poniesienia bardzo duzych naktadow
inwestycyjnych.

W efekcie fuzji Grupy ORLEN z Grupg LOTOS Rafineria Gdanska jest obecnie wspdtwtasnoscig
ORLEN SA oraz Aramco Fuels Poland. Rafineria posiada instalacje produkcyjne wodoru
(reforming parowy; moc: 235 tys. ton/r), wykorzystywanego do produkcji paliw w procesie
hydrokrakingu lub hydroodsiarczania. W 2023 roku Rafineria Gdanska wyprodukowata i zuzyta
138 tys. ton wodoru.

W okresie przed fuzjq, Grupa LOTOS rozwijata projekt LOTOS Green H2, ktéry zaktadat budowe
pierwszej wielkoskalowej instalacji produkciji wodoru odnawialnego (ok. 100 MW) na terenie
Rafinerii. W 2021 roku zrealizowano studium wykonalnosci, ktére zaktadato rozpoczecie
produkcji w 2026/2027 roku. W 2025 roku Projekt ofrzymat bezzwrotne dofinansowanie
w ramach Krajowego Programu Odbudowy.
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Rysunek 33. Gtéwni producenci i konsumenci wodoru w Polsce iich zuzycie w 2023 roku.

O

Dziatania podejmowane przez najwiekszych konsumentéw wodoru w Polsce zmierzajgce do
»Zazielenienia” zuzywanych wolumendw pozostajg bardzo ograniczone. Jezeli nie nastgpi
istotne przyspieszenie w tym zakresie, podmioty te nie bedg w stanie zabezpieczyé we
wtasnym zakresie istotnych wolumendw wodoru odnawialnego w perspektywie 2030, a by
moze takze 2035 roku.

Sytuacja ta znajduje odzwierciedlenie w publicznie formutowanych stanowiskach — Grupa
Azoty wprost apeluje o prolongate terminu implementacji dyrektywy RED Ill , natomiast ORLEN
od dtuzszego  czasu  sygnalizuje, ze  osiggniecie  parametrdw  wskazanych
w dyrektywie bedzie duzym wyzwaniem.

Polski przemyst nie jest w tym przypadku wyjgtkiem — podobne stanowisko zajmujg podmioty
w innych panstwach UE, w tym bardziej zaawansowanych niz Polska w rozwoju rynku wodoru.
W Niderlandach znalazto to odzwierciedlenie w krajowych przepisach implementujgcych RED
lll: z uwagi na brak dostepu do sieci przesytowej wodoru (a wiec brak fizycznej realizacii
dostaw) odbiorcy przemystowi zostali okresowo wytqczeni z obowigzku zapewnienie
okre$lonego udziatu wodoru RFNBO, a w 2028 roku dokonana ma by¢ ocena zasadnosci
ewentualnego przedtuzenia takiej derogacii.

Przypadek Niderlanddw wydaije sie symptomatyczny dla catej UE. Nalezy zaktadad, ze réwniez
w Polsce dekarbonizacja wykorzystania wodoru w ,,duzym przemysle” okaze sie niemozliwa
bez powstania rozlegtej sieci przesytowej wodoru.
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Poza opisanymi duzymi konsumentami wodoru — ktérzy ze wzgledu na poziomy popytu
sg najbardziej oczywistymi beneficientami plandw budowy sieci przesytowej wodoru — jej
powstanie bedzie korzystne dla wielu innych grup interesariuszy, w tym przede wszystkim:

Obecnych konsumentéw wysokoemisyjnego wodoru w przemysle — poza opisanymi
wyzej podmiotami mniejsze wolumeny wodoru sq obecnie zuzywane przez podmioty
takie jak: PCC Rokita, Bochnia Stalprodukt, Blachownia Solveco, ArcelorMittal Poland.

Potencjalnych konsumentéw wodoru odnawialnego w przemysle, energetyce,
fransporcie — wyniki badania “Wodorowa Mapa Polski” pokazaty duze zainteresowanie
wielu $rednich i duzych polskich firm, ktére obecnie nie wykorzystujg wodoru, ale
rozwazaqjq jego zastosowanie (przede wszystkim w celach ,,dekarbonizacyjnych”) pod
warunkiem uzyskania dostepu do konkurencyjnych cenowo i stabilnych dostaw.

Potencjalnych producentéw wodoru odnawialnego — wyniki badania WMP wskazaty
rowniez bardzo duze zainteresowanie po stronie podazy — na rynku funkcjonuje
kilkadziesigt podmiotéw prowadzgcych prace przygotowawcze do uruchomienia
produkcji wodoru w oparciu o wtasne moce OZE. Wiele z nich posiada tereny
przeznaczone pod budowe instalacji OZE oraz elektrolizeréw znajdujgce sie w znacznej
odlegto$ci od potencjalnych odbiorcéw wodoru. Z ich perspektywy powstanie
rozwinietej sieci przesytowej wodoru jest najkorzystniejszym (a czasami jednym realnym)
scenariuszem uplasowania na rynku wiekszych wolumendw wodoru.

Sektora wykonawcow i dostawcdw technologii — budowa sieci przesytowej duzej skali
bedzie znaczgcym impulsem rozwojowym dla ftworzgcego sie krajowego rynku
deweloperéw oraz dostawcdw technologii wodorowych. Obecnie udziat polskich
podmiotéw w tancuchach dostaw jest bardzo ograniczony, a ekspansja na rynkach
miedzynarodowych stanowi wyzwanie na poziomie organizacyjnym oraz finansowym.
Wieloletni program budowy sieci, szczegdlnie przy zatozeniu zapewnienia
odpowiedniego udziatu firm krajowych (tzw. ,local content”) bedzie stabilnym zrédtem
zZlecen (zardwno ze strony operatora, jak i podmiotéw prywatnych przytgczanych
do sieci), ktére pozwolqg polskim dostawcom zbudowaé odpowiednie kompetencje
oraz skale dziatania.

Jednostek samorzgdu terytorialnego — JST sg potencjalnymi beneficjentami budowy
sieci co najmniej w trzech wymiarach: (i) poprzez wptywy z podatku od nieruchomosci
optacanego przez operatora sieci przesytowe] wodoru; (i) poprzez efekty
bezposrednie i posrednie wydatkowania srodkdw inwestycyjnych w regionach, gdzie
zlokalizowana bedzie sie¢; (iii) poprzez uzyskanie dostepu do duzych wolumendw
wodoru odnawialnego mozliwych do zastosowania w sektorach transportu oraz
cieptownictwa, na poziomie lokalnym czesto bezposrednio kontrolowanych przez JST.

Os$rodki naukowe i akademickie — w Polsce uruchomiono juz kilka kierunkdw studiow
wyzszych / kurséw specjalistycznych majgcych szkoli¢ specijalistow w zakresie rdéznych
elementéw tancucha wartosci gospodarki wodorowej. Istotng role w debacie
eksperckiej od kiku lat odgrywajg uznane oérodki naukowe, przede wszystkim
Panstwowe Instytuty Badawcze: Instytut Energetyki oraz Instytut Nafty i Gazu. Rozwdj
sieci przesytowej wodoru bedzie stanowit istotny impuls zardwno dla wspomnianych
os$rodkdw naukowych i akademickich, jak réwniez dla operatora oraz przedsiebiorstw
aktywnych po stronie podazy i popytu, ktére bedq potrzebowaty wyksztatconych
specjalistéw bedgcych w stanie rozwijac i zarzgdzaé nowym obszarem dziatalnosci.
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Rurocigg wodorowy w ramach Nordycko-Battyckiego Korytarza Wodorowego bedzie czescig
tworzenia konkurencyjnego rynku wodoru i znaczgco przyczyni sie do osiggniecia przez Unie
Europeijskg celdéw neutralnosci klimatycznej do 2050 roku.

Na podstawie wynikdw wstepnego studium wykonalnosci szacuje sie, ze tgczna dtugosc
dwukierunkowego systemu rurociggdw wynosi ~2500 km (ok. 90 km rurociggu podmorskiego).,
z czego ok. 820 km przebiega¢ bedzie przez Polske. W ramach aktualnej prognozy
przeprowadzonej przez partnerdw projektu  NBHC w ramach opracowania zatozeh
do projektowania rurociggu zaktada sie, ze do 2040 r. Nordycko-Battycki Korytarz Wodorowy
moze transportowac 2,7 min ton wodoru rocznie, a do 2050 r. liczba ta wzro$nie do 4 min ton
rocznie. Wielko$¢ wolumenu przeznaczonego na rynek polski (oraz zdolnosci eksportowe)
zaleze¢ bedqg od krajowego zapotrzebowania i potencjatu produkcyjnego, okreslanego
m.in. na podstawie aktualizowanych wynikdw projektu ,,Wodorowa Mapa Polski”. Niezaleznie
od wielkosci krajowego zuzycia, NBHC odegra istotng role w bilansowaniu krajowej sieci
przesytowej wodoru.

W przypadku budowy wodorowego potgczenia z niemieckim operatorem w ramach
Pomorskiego Klastra Zielonego wodoru, parametry techniczne rurociggu bedqg oparte
o wskazania studium wykonalnosci zrealizowanego w latach 2025 - 2026.

W latach 2027-2036 GAZ-SYSTEM planuje nie tylko realizacje studidw wykonalnosci
dla infrastruktury wodorowej - zaréwno fransgranicznej, jaok i krajowej - lecz takze
podejmowanie decyzji o przechodzeniu do kolejnych etapdw rozwoju projektéw. Obejmowad
to bedzie prace projektowe, a w dalszej kolejnosci, w zaleznosci od potrzeb rynku, rowniez
readlizacje budowy rurociggdw i innych obiektéw zwigzanych z infrastrukturg systemu
przesytowego wodoru. Tempo zaawansowania poszczegdlnych faz, a za tym i potencjalny
przyrost majgtku, bedq bezposrednio powigzane z dynamikg rozwoju krajowego
i regionalnego rynku wodoru.
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8 Zatgcznik 1 - Mapa Koncepcji Rozwoju Krajowego
Systemu Przesytlowego Wodorowego 1:600 000

Zatgcznik stanowi odrebny dokument dotgczony do niniejszego KDPRw.
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